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1. 关于本文档
1.1 版本信息
本文档提供有关安装、操作和维护 IRIS Focus 软件的信息。
表 1 文档版本（中文）

文档编号 日期 说明
M211850EN-L 2022 年 11 月 适用于 IRIS Focus 7.1。
M211850EN-K 2022 年 6 月 适用于 IRIS Focus 7.0。
M211850EN-J 2020 年 11 月 适用于 IRIS Focus 6.0。

1.2 相关文档
表 2 相关文档

文档编号 名称
M211850EN IRIS Focus Administrator Guide
M211849EN IRIS Focus User Guide
M212545EN IRIS Focus Lightning Administrator Guide
M212544EN IRIS Focus Lightning User Guide
M211904EN IRIS Focus Release Notes
M211315EN IRIS and RDA Software Installation Guide (M211315EN)

1.3 商标
Vaisalaâ 是注册商标，HydroClass™、IRIS™ 和 Total Lightning Processor™ 是维萨拉的商
标。
Chrome™ 是 Google Inc. 的商标。
Firefoxâ 是 Mozilla Foundation 的注册商标。
Edgeâ 是 Microsoft Corporation 在美国和其他国家/地区的商标。
本出版物中可能提及的所有其他产品名称或公司名称是各自所有者的商品名称、商标或注册
商标。

章节 1 – 关于本文档
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1.4 文件制作惯例
警告提醒您远离严重危害。如您没有仔细阅读并遵守有关这一点的说

明，将会造成受伤甚至死亡风险。
警告

警示可警告您存在潜在危害。如您没有仔细阅读并遵守有关这一点的说
明，可能会损害产品或导致重要数据丢失。
小心

注意事项强调了有关产品使用的重要信息。

小窍门可提供有关更有效使用产品的信息。

执行任务所需的工具列表。

指明您在执行任务期间需做笔记。

IRIS Focus 版本 7.1 管理员指南 M211850ZH-L
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2. IRIS Focus 概述

1) 气象雷达数据：闪电数据由 Meteorological Service of New Zealand Ltd. 提供：由
Transpower New Zealand Ltd. 提供

图 1 IRIS Focus 主视图

IRIS Focus 提供了方便使用的基于浏览器的工具，用于查看和分析从气象雷达或闪电传感器
接收到的气象数据。气象数据叠加在地形图上。
对于气象雷达数据，地图以所选雷达站点或组合站点为中心。雷达数据是从单个气象雷达或
雷达站点网络收集的。
使用可缩放且可拖动的动画时间线，您可以轻松地展现当前、过去或即时预报的数据。
临近预报对来自雷达产品的运动数据进行平流计算，以预测未来 6 小时内的气象变化和严重
性。
当关注区域出现重大天气事件（例如雷暴、风切变或大雨）时，系统会自动检测这些事件并
触发报警。

气象产品
显示的数据通常由雷达或闪电产品组成。雷达产品是来自雷达接收器的原始信号数据，经过
处理可提供有关当前天气状况的信息。闪电产品显示来自闪电传感器网络的数据。
雷达产品测量诸如雷达信号反射率或降雨强度之类的信息，以供气象学家进行分析。闪电产
品显示闪电事件的类型和幅度等。

章节 2 – IRIS Focus 概述
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按需产品 按需产品基于 IRIS 后端系统（IRIS - 交互式雷达信息系统和/或
TLP - 全闪电处理器）中的原始数据。IRIS Focus 可处理数据并
实时生成产品。
按需产品可控制 IRIS Focus 用户界面中气象数据的显示。例
如，您可以动态更改所选产品的参数阈值。
IRIS Focus 用户可以通过从雷达站点选择器中选择多个雷达站
点来创建按需产品的组合。

IRIS Analysis 雷达产品 IRIS Analysis 雷达产品在 IRIS Analysis 中进行配置和生成，并
由 IRIS Focus 根据要求进行显示。

闪电产品 闪电产品基于发送到中央处理器的传感器数据；闪电解决方案
将在中央处理器上创建，然后实时发送到 IRIS Focus 以进行产
品生成和可视化。

更多信息
‣ 按需雷达产品 (第 22 页)
‣ IRIS Analysis 雷达产品 (第 23 页)

2.1 适用于气象雷达数据的 IRIS 产品系列
IRIS 为专业用户（如气象学家和分析师）提供了直观的用户体验。它与维萨拉气象雷达系统
紧密集成，在该系统中，IRIS Focus 构成了可视化前端，而其他 IRIS 组件则处理雷达控制、
雷达产品的生成和数据分发。
IRIS Focus 运行在 Web 服务器上，用户可以在企业 Intranet 中或从外部位置或 Internet 连
接到 Web 服务器。IRIS Focus 与数据处理后端之间的网络连接需要通过套接字服务器，套
接字服务器是 TCP/IP 上的自定义协议，该协议可将雷达数据从 IRIS 后端服务传递到 IRIS
Focus。IRIS Focus 轮询该服务器以获取数据，并使用浏览器将其显示在屏幕上。
下图显示了一种设置：其中的 IRIS Focus 用作由 2 个雷达站点组成的完整维萨拉气象雷达网
络的一部分。

图 2 IRIS Focus 数据流

IRIS Focus 版本 7.1 管理员指南 M211850ZH-L
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在这种情况下，可以将 IRIS Analysis 和 IRIS Radar 视为 IRIS Focus 前端接口的后端服务。
IRIS Focus 通过套接字服务器连接与 IRIS Analysis 通信。
这些组成部分具有以下功能：

• IRIS Radar - 操作雷达站点并以 RAW 格式存储从雷达信号收集的数据。
• IRIS Analysis - 通过安全连接从 IRIS Radar 接收 RAW 数据，并将其处理为可显示的雷

达产品。
• IRIS Focus - 从 IRIS Analysis 轮询预先配置的雷达产品，将其显示在 Web 界面上，并基

于 RAW 数据生成按需雷达产品。

2.2 闪电产品生成
IRIS Focus 中的闪电产品数据源自于维萨拉闪电探测系统，该系统使用多个远程传感器探测
雷电放电发出的信号，同时过滤掉非闪电源产生的信号。每个传感器都将其数据发送到中央
处理器（Total Lightning Processor，简称 TLP），闪电位置将在该处理器中得到确定。
为了确保传感器数据集适用于同一个闪电事件，TLP 会比较每个传感器记录该事件的时间，
然后计算闪电事件的精确位置。TLP 还会记录每个闪电事件的多个描述性特征。
来自 TLP 的数据将被传送到 IRIS Focus。数据会被实时摄取到系统中，之后这些数据可由闪
电产品在特定时间范围内进行请求。
单个 TLP 可以使用和合并来自多个其他 TLP 系统的数据集以生成数据超集。例如，如果来
自三个邻近国家/地区的组织共享 TLP 数据，他们可以在每个 TLP 系统上拥有来自所有三个
国家/地区的闪电解决方案的超集。之后，他们可以按闪电特征或地理区域创建数据馈送子
集。然后可以将这些子集中的每一个都馈送到特定 Kafka 群集上的特定 Kafka 主题。每一个
主题都可以为多个 IRIS Focus 系统提供数据。

图 3 IRIS Focus 闪电体系结构

2.3 IRIS Focus 许可
IRIS Focus 需要软件许可证才能运行。要激活该许可证，您需要一个产品密钥。

章节 2 – IRIS Focus 概述
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在您购买软件时，维萨拉会提供产品密钥。如果您购买了软件但未收到产品密钥，请与维萨
拉联系。
对于服务器交付，维萨拉在工厂激活了产品密钥，维萨拉代表将密钥发送给您以备将来参
考。
许可证映射到 IRIS Focus 服务器的硬件或虚拟环境的 ID。如果您的硬件配置发生变更，需
要重新安装 IRIS Focus，您必须向维萨拉代表申请一个更换许可证。
USB 许可证密钥是一个例外。如果您具有 USB 许可证密钥，则在服务器中插入 USB 许可证
密钥后，IRIS Focus 将运行。如果将 IRIS Focus 安装在另一台服务器上，则可以将 USB 许
可证密钥移到该服务器上。
要查看有关许可证版本的信息，请以 admin 身份登录 IRIS Focus，然后选择管理员 > 系统 
> 许可管理。

许可证选项
IRIS Focus 具有一个名为 IRIS Focus Light 的基本许可证。此许可证允许用户在地图上查看
某些气象数据，但限制其与工具的交互。完整许可证名为 IRIS Focus。此许可证允许用户访
问 IRIS Focus 的交互功能。IRIS Focus 许可证涵盖了 IRIS Focus Light 的所有功能。
气象雷达数据可视化和闪电数据可视化有单独的许可证。一个用户可以同时访问两个许可
证。许可证的访问权限在用户个人资料中定义。

IRIS Focus Light
IRIS Focus Light 视图对席位数量不设限。如果没有可用的 IRIS Focus 许可证席位，用户将
使用 IRIS Focus Light 许可证登录。如果缺少许可证，用户将无法登录。例如，如果 USB 许
可证密钥被删除，或者这是新安装的版本（而非出厂时的版本），则可能会发生这种情况，
此时需要向维萨拉发送电子邮件以检索许可证。
使用 IRIS Focus Light 许可证时，用户将看到 IRIS Focus Light 地图视图。包括以下功能：

• 一次查看一个预定义的气象产品（非实时雷达产品或闪电产品）
• 查看当前数据时，请利用以报警严重度颜色突出显示的活动报警查看关注区域
• 查看 WMS 地图层
• 查看动画时间线
• 查看光标工具
• 编辑色标
• 更改雷达站点
• 选择地图要素
• 使用标尺 工具
• 更改用户首选项

IRIS Focus Light 许可证有两种变体：
• IRIS_Focus_Light_LGT

此许可证用于查看闪电数据。
• IRIS_Focus_Light_WR

此许可证用于查看气象雷达数据。

IRIS Focus 版本 7.1 管理员指南 M211850ZH-L
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IRIS Focus
IRIS Focus 许可证基于浮动的席位池。
IRIS Focus 许可证有两种变体：

• IRIS_Focus_Lightning
此许可证允许用户查看全尺寸可视化的闪电网络传感器数据以及使用所有相关的交互式
工具。

• IRIS_Focus_Weather_Radar
此许可证允许用户查看全尺寸可视化的气象雷达数据以及使用所有相关的交互式工具。

除了所有 IRIS Focus Light 功能外，IRIS Focus 许可证还包括以下功能：
• 创建关注地点并为其设置报警
• 在地图上查看报警图标
• 查看报警历史记录和活动报警的列表
• 高级地图功能和工具

高级功能许可证
除了 IRIS Focus Light 和 IRIS Focus 许可证外，还可以使用以下高级功能许可证。以下是系
统级许可证；一个高级功能许可证可适用于所有用户。
使用 NetworkHealth 产品和即时预报还要求用户具有 Focus 席位。

• IRIS_WMS
在拥有 IRIS_WMS 许可证的情况下，可以向系统中添加外部 WMS 层。然后，用户可以
通过气象产品面板访问这些层。

• IRIS_Nowcast
在拥有 IRIS_Nowcast 许可证的情况下，您可以访问即时预报算法，根据气象雷达数据
创建未来最多 6 小时的预报。使用此功能也需要 IRIS_Focus_Weather_Radar 许可证。

• IRIS_NetworkHealth_LGT
在拥有 IRIS_NetworkHealth_LGT 许可证的情况下，您可以从 Total Lightning 
Processor 获取网络性能信息并将其作为 NetworkHealth 产品显示在产品面板中。使
用此功能也需要 IRIS_Focus_Lightning 许可证。

• IRIS_VHF_LGT
在拥有 VHF 许可证的情况下，您可以查看 VHF 闪电数据。

• IRIS_ThreatZone_LGT
在拥有 IRIS_ThreatZone_LGT 许可证的情况下，您可以查看 Lightning Threat Zone
产品。

• IRIS_Stormintensity_LGT
在拥有 IRIS_Stormintensity_LGT 许可证的情况下，您可以查看 Storm Intensity 产品
层。使用此功能也需要 IRIS_WMS 许可证。

基于席位的许可证池
IRIS Focus 许可证具有不同的配置。要增加席位计数，您必须与维萨拉代表联系，以新的许
可证替换当前的许可证。
席位计数定义了可以同时访问 IRIS Focus 的用户数量。例如，如果为系统配置了 10 个具有
IRIS Focus 权限的用户，但系统中只有 5 个 IRIS Focus 席位，则前 5 个访问系统的用户将获
得 IRIS Focus 权限，其余 5 个用户则将使用 IRIS Focus Light 凭据进入系统。

章节 2 – IRIS Focus 概述
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工作站中的席位计数是基于浏览器的。对于一项许可证保留，用户可以按自己所愿在一个浏
览器（例如 Firefoxâ）的多个实例或标签中查看 IRIS Focus。如果用户在其他浏览器（例如
Google Chrome™）中打开 IRIS Focus，则每个浏览器都将得以保留一个许可证。

基于气象雷达数量的许可
IRIS_Focus_Light_WR 和 IRIS_Focus_Weather_Radar 许可证对指定数量的气象雷达有
效。如果网络中的雷达数量多于许可证，则需定义要将许可证应用于哪些雷达。为此，请配
置 vsoweb-override.ini 文件。

如果网络中的雷达数量多于许可证，并且您尚未配置要将许可证应用到的
雷达的列表，则系统不会显示任何雷达数据。
小心

有关详细说明，请参见章节根据雷达数量配置许可。
更多信息
‣ 根据雷达数量配置许可 (第 49 页)
‣ 用户角色 (第 118 页)
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3. 要求
3.1 IRIS Focus 硬件要求
表 3 硬件要求

最低 建议 1)

• Modern 4 核 CPU（Intel Xeon E5 系列或类
似产品）

• 32 GB RAM
• 1 TB HDD
• 1400 x 1050 最低屏幕分辨率

• Modern 8 核 CPU（Intel Xeon E5 系列或类
似产品）

• 64 GB RAM
• RAID 1 配置中的 2x 1 SAS TB HDD
• 1920 x 1200 屏幕分辨率

1) 预安装的 IRIS Focus 系统交付选件使用 Dell PowerEdge R440 机架服务器单元，该单元
符合建议的硬件设置。有关完整规格，请参阅 Dell 产品数据表。

以较低的分辨率查看 IRIS Focus 时，确保将浏览器缩放设置为 100% 或以下。
硬件容量直接影响 IRIS Focus 的性能。多个用户可以登录到 IRIS Focus，而每个用户可以同
时在屏幕上呈现多个气象和地形层。每个气象和地形层都要求系统具有一些资源。

3.2 软件要求
IRIS Focus 支持当前的 Microsoft Edgeâ、Mozilla Firefoxâ 和 Google Chrome™ 浏览器。
在安装 IRIS Focus 之前，您的环境必须满足以下软件要求。

IRIS 网络
IRIS 网络（例如 IRIS Analysis 实例）必须正确配置，以使来自至少一个雷达站点的数据可用
于 IRIS Focus。

AlmaLinux 8.4
装载在服务器上的 AlmaLinux 8.4 ISO 映像（离线安装）或功能正常的 Internet 连接（在线
安装）。
安装脚本会在安装过程中验证几个核心系统软件包的版本，并通过装载的媒体或 Internet 更
新它们。

此版本的 IRIS Focus 是在 AlmaLinux 8.4 上测试通过的。

章节 3 – 要求
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IRIS Analysis
IRIS Analysis 服务器通过专有的套接字服务器连接提供雷达产品。如果至少一台雷达连接到
IRIS Analysis 服务器，在 IRIS Analysis 中配置和生成了至少一个产品，并且 IRIS Analysis
服务器安装了 IRIS 软件版本 8.13.6 或更高版本，则启用套接字服务器连接。不需要进一步
的配置。
IRIS Focus Web 应用程序中的地图投影取决于是使用单个雷达还是一组雷达站点作为地图呈
现的中心点。
在大多数 IRIS Focus 配置中，雷达产品生成器是一个 IRIS Analysis 服务器（该服务器之前
已在雷达站点上设置）。有关更多信息，请与维萨拉联系。
有关配置 IRIS Analysis 的信息，请参阅《IRIS and RDA Software Installation Guide
(M211315EN)》。

在开始安装 IRIS Focus 之前，请确保您知道套接字服务器的主机名。

数据管理器
可从数据管理器界面中获取雷达体积数据，并在 IRIS Focus 应用程序中将其处理为按需雷达
产品。
在安装期间，数据管理器不需要处于活动状态。

图 4 生成按需 IRIS 产品

更多信息
‣ 设置数据管理器 (第 51 页)
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3.3 网络要求
表 4 IRIS 网络要求

品项 规格
从 IRIS Analysis 和 TLP 到 IRIS Focus 的通信
网络数据传输 > 100 Mbit/s（推荐 1000 Mbit/s）
从 IRIS Focus 到 IRIS Analysis 和 TLP 的通信
单一用户（1 个席位） 网络数据传输 > 650 kbit/s

延迟 ~150 ms
多个同时登录用户 5 个席位 > 3.5 Mbit/s

10 个席位 > 7 Mbit/s
20 个席位 > 14 Mbit/s

3.4 数据管理器磁盘空间要求
生成的雷达数据量取决于许多变量，例如：

• RAW 文件的大小由雷达扫描策略、范围、记录的数据数量和降水量等因素确定
• 网络中的雷达数量
• 为数据管理器用来存储数据的分区保留的磁盘空间量

下表显示了数据管理器需要多少磁盘空间来存储在特定时间段内收集的数据的示例。此外，
其他用途需要 400GB（/srv 分区）。请使用以下公式计算近似磁盘空间：

totalDiskSpace GB = 400+ (scanSize GB * numberOfRadars * (1440/ scanIntervalMinutes) * daysOfData)

表 5 0.01 GB 的 IRIS RAW 文件大约需要的磁盘空间示例
扫描间隔（分钟） 雷达数量 数据天数

30 天 60 天 1 年 5 年 10 年
5 1 100 GB 500 GB 1 TB 5 TB 10 TB
10 1 50 GB 250 GB 500 GB 2.5 TB 5 TB
5 2 100 GB 1 TB 2 TB 10 TB 20 TB
10 2 100 GB 500 GB 1 TB 5 TB 10 TB
5 5 500 GB 2.5 TB 5 TB 25 TB 50 TB
10 5 200 GB 1.3 TB 2.6 TB 13 TB 26 TB
5 10 1 TB 5 TB 10 TB 50 TB 100 TB

章节 3 – 要求
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扫描间隔（分钟） 雷达数量 数据天数
30 天 60 天 1 年 5 年 10 年

10 10 500 GB 2.5 TB 5 TB 25 TB 50 TB

更多信息
‣ 数据管理器 (第 131 页)

IRIS Focus 版本 7.1 管理员指南 M211850ZH-L
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4. IRIS Focus 体系结构
雷达产品的体系结构
IRIS Focus 以气象雷达信号处理器生成的格式读取数据。
通常，此数据通过信号处理和分析组件 IRIS Analysis（作为预生成的雷达产品或作为由 IRIS
Focus 处理并显示为雷达产品的雷达扫描源数据文件）中继到 IRIS Focus。
IRIS Focus 仅接受单个数据源作为其套接字服务器。IRIS Analysis 可以连接到无限数量的雷
达站点，并将其雷达产品中继到 IRIS Focus。

图 5 雷达产品的 IRIS Focus 体系结构

闪电产品的体系结构
IRIS Focus 中的闪电产品数据源自于维萨拉闪电探测系统，该系统使用多个远程传感器探测
雷电放电发出的信号，同时过滤掉非闪电源产生的信号。每个传感器都将其数据发送到中央
处理器（Total Lightning Processor，简称 TLP），闪电位置将在该处理器中得到确定。
为了确保传感器数据集适用于同一个闪电事件，TLP 会比较每个传感器记录该事件的时间，
然后计算闪电事件的精确位置。TLP 还会记录每个闪电事件的多个其他描述性特征。来自
TLP 的数据将被传送到 IRIS Focus。数据会被实时摄取到系统中，之后这些数据可由闪电产
品在特定时间范围内进行请求。
单个 TLP 可以使用和合并来自多个其他 TLP 系统的数据集以生成数据超集。例如，如果来
自三个邻近国家/地区的组织共享 TLP 数据，他们可以在每个 TLP 系统上拥有来自所有三个
国家/地区的闪电解决方案的超集。之后，他们可以按闪电特征或地理区域创建数据馈送子
集。然后可以将这些子集中的每一个都馈送到特定 Kafka 群集上的特定 Kafka 主题。每一个
主题都可以为多个 IRIS Focus 系统提供数据。

章节 4 – IRIS Focus 体系结构
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图 6 IRIS Focus 闪电体系结构

产品在地图上的可视化
每个气象产品都会显示在地图视图的上面，该地图视图由在 IRIS Focus 安装过程中安装的
GeoServer 实例呈现。地图地形和细节层始终居于背景之上，而气象产品将在它们的顶部进
行绘制。用户可以实时更改气象产品层的顺序。
IRIS Focus 还可以显示通过 WMS 协议接收的数据，例如卫星数据。此数据也会显示为地图
层上的产品层。
大多数气象产品都具有可编辑的色标。色标存储在 IRIS Focus 服务器上，可以重复使用。

4.1 地图层
背景地图和气象数据可视化被绘制为单独的层，然后合并以形成当前天气状况的概览。
您也可以将来自外部源的 WMS 层（例如卫星图像层）作为地图上的层查看。

图 7 IRIS Focus 产品层

IRIS Focus 版本 7.1 管理员指南 M211850ZH-L
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基本层
背景（也称为基本）由许多非交互层组成。底部是地形图，可以通过包含道路、省界和其他
类似地形特征的附加层进行增强。

气象产品层
交互式雷达和闪电产品层（1 至 4）绘制在背景层的上面。

外部 WMS 层
您可以将来自外部源的 WMS 层添加到地图。它们显示为产品层。

4.2 GeoServer 和地图
IRIS Focus 中的地图引擎使用 GeoServer 体系结构。从单个雷达站点读取数据时，
GeoServer 使用方位等距投影呈现地图，这意味着从原点（在这种情况下为雷达站点）测量
时，所有方向和距离都是正确的。从多个雷达站点的组合中读取数据时，将使用 Web
Mercator 投影。
IRIS Focus 中的地形数据由详细的地球矢量地图组成，分为多个层。基本地图内容已从协作
式 OpenStreetMap 项目获得许可，此项目可提供基本地形的所有矢量形状文件。

图 8 GeoServer 中的基本地图

为了节省系统资源，形状文件被组合到不同的地图细节级别中，并在可能的情况下呈现为单
个层。例如，选择 Full detail 地图级别不会为地形、道路、地图标签和其他地图要素绘制单
独的层。而是所有内容都已在 IRIS Focus 地图包中预编译为单个层，然后在屏幕上绘制。

章节 4 – IRIS Focus 体系结构
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当用户在 IRIS Focus 中打开地图视图时，GeoServer 将当前视图区域中的矢量数据处理为
256×256 PNG 平铺图，这些平铺图显示在浏览器窗口中。每当用户在地图上平移或缩放
时，都会计算并生成新的平铺图，因此开始时在地图上移动可能会感觉有些迟滞。为了提高
性能，GeoServer 运行一个名为 GeoWebCache 的缓存组件，该组件存储平铺图以供将来更
快地检索。
GeoServer 有一个在以下位置运行的管理 Web 界面。
http://localhost:34180/geoserver.
默认的管理帐户名称是 admin，密码可以在以下文件中找到。
/etc/vaisala/radarsw/configuration/gis-override.ini

该密码是在 IRIS Focus 安装过程中自动生成的。
基本地图数据存储在 PostgreSQL 数据库中，该数据库还存储所有 Web 应用程序数据。
更多信息
‣ 添加外部地图层 (第 129 页)

4.3 按需雷达产品
在显示按需雷达产品时，IRIS Focus 从后端提取原始雷达测量数据并实时处理。这提供了对
雷达产品参数的实用控制。
此时将存储完整的原始雷达体积数据，这些数据稍后也可用于按需产品生成。

图 9 按需产品组件

按需产品的数据来自 IRIS 后端生成的 RAW 格式的文件。
IRIS Focus 通过数据管理器读取 RAW 数据。
当您在 IRIS Focus 中选择按需雷达产品时，Web 应用程序将访问数据库并提取所需数据，
不仅针对当前情况，而且针对整个记录的分段。然后处理数据并在 IRIS Focus 中显示。

IRIS Focus 版本 7.1 管理员指南 M211850ZH-L

22 受控



图 10 可视化的雷达产品

更多信息
‣ 数据管理器 (第 131 页)

4.4 IRIS Analysis 雷达产品
IRIS Analysis 雷达产品由 IRIS Analysis 中的信号处理组件生成。IRIS Focus 读取产品列表，
并允许您选择一个你需要的在 IRIS Focus 地图视图上显示。
雷达产品及其设置是预配置的，仅在 IRIS Focus 中显示。无法在 IRIS Focus 地图视图中对
其进行编辑。
IRIS Focus 可以拥有的预配置雷达产品的数量没有上限。
原始体积数据存储在 IRIS Analysis 服务器上。可以将数据归档到磁带或存储在大的磁盘阵列
上。

章节 4 – IRIS Focus 体系结构
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图 11 IRIS Analysis 到 IRIS Focus 的产品数据流

根据后端信号处理设置，将雷达产品光栅化为 2D 位图图像。图像通过 IRIS 套接字服务器接
口发送到 IRIS Focus Web 用户界面。套接字服务器使用 TCP 端口 30735 与 IRIS Focus 通
信。
当您在 IRIS Focus 中选择一个预配置产品时，IRIS Focus 将轮询套接字服务器并加载图像。
预配置雷达产品的分辨率是受到处理模块生成雷达产品的容量限制的。例如，IRIS Analysis
具有以下限制：

• 任何时间、任何射线中的最大单元数量：4200
• 单次扫描过程中的最大射线数量：1024
• 单次扫描中记录的最大参数数量：16
• 单个扫描任务中的最大扫描次数：40

有关设置 IRIS Analysis 产品的信息，请参见 IRIS Product and Display Guide
(M211319EN)。

图 12 按需和 IRIS Analysis 产品设置

4.5 GLD360 闪电层
维萨拉为维萨拉全球闪电数据集 GLD360 提供可选的订阅服务。GLD360 是专用数据流，可
测量来自地球表面的闪电雷击，且其数据是在 IRIS Focus 外部生成的。
GLD360 可以与 IRIS Focus 进行集成，并作为 Web 用户界面中的附加 WMS 闪电层包含在其
中，用户可以在 Web 用户界面中像查看雷达产品层一样查看它。

IRIS Focus 版本 7.1 管理员指南 M211850ZH-L
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图 13 GLD360 闪电层和控件

要使用 GDL360 闪电层，IRIS Focus 服务器必须处于在线状态，并且您的组织必须具有有效
的 GLD360 数据订阅。有关订阅 GLD360 数据的信息，请联系维萨拉闪电数据服务。
更多信息
‣ 添加 GLD360 闪电层 (第 125 页)

4.6 Web 应用程序
IRIS Focus 支持当前的 Microsoft Edgeâ、Mozilla Firefoxâ 和 Google Chrome™ 浏览器。
IRIS Focus 仅接受 HTTPS 连接。对标准 HTTP 端口的所有请求都将重定向到 HTTPS 端口
443。
所有应用程序设置都存储在 IRIS Focus 服务器上的 PostgreSQL 数据库中。

章节 4 – IRIS Focus 体系结构
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更多信息
‣ 安装 CA 证书 (第 135 页)
‣ 证书 (第 152 页)
‣ 加密 (第 152 页)
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5. 气象雷达的安装

Ready to go!
IRIS Focus is running at https://localhost

Option C
Download

ftp.sigmet.com/
files/releases/

Focus

* Install AlmaLinux

Before you start

* IRIS Focus
* Map and terrain data
* AlmaLinux

Download packages

Option A
Server delivery

Server preinstallation
done at Vaisala

Option B
USB stick delivery

USB stick contains:
* IRIS Focus
* Map & terrain data
* AlmaLinux

  Install AlmaLinux

Before you start

Activate license

Configure server

Run install script

图 14 IRIS Focus 交付选项
选项 A 来自维萨拉的预安装系统交付。“交钥匙”选项。下订单并等待维萨拉交付。
选项 B 预配置的 USB 记忆棒，其中包含 AlmaLinux 操作系统和所有用于安装 IRIS Focus

的必需文件。
选项 C 可下载的安装包。下载所需的软件包以在您的服务器上安装 IRIS Focus。
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5.1 下载安装包
1. 使用 Web 浏览器或 FTP 客户端连接到维萨拉 Sigmet 服务器 (https://

ftp.sigmet.com)。
主机服务器允许匿名 FTP 连接进行读取访问。

2. 如果使用 Web 浏览器，请导航至 /files/releases/Focus/<latest version>/
Focus_install；如果使用 FTP 客户端，请导航至 /outgoing/releases/Focus/
latest version>/Focus_install。

3. 下载 installer 目录中的文件。
这些文件非常大。使用支持恢复下载以获取文件的下载工具，例如
CrossFTP。

4. 导航到 /releases/Focus/vaisala-map-data 并下载以下文件：
• 地图目录：vaisala-iris-maps-v2.zip
• 地形数据目录：vaisala-iris-terrain-v2.zip

5. 如果您需要 AlmaLinux 安装映像，请从以下位置下载：
https://ftp.sigmet.com/files/releases/AlmaLinux/AlmaLinux-8.4-x86_64-dvd.iso

AlmaLinux 安装映像非常大。

如果已经安装了经适当配置的 AlmaLinux 服务器，则可以跳过 AlmaLinux
安装映像。

5.1.1 验证和合并文件
在同一下载目录中，每个文件都有一个关联的 md5sum 文件。
下载文件后，通过对照安装站点提供的 MD5 哈希值检查每个文件的 MD5 哈希值，以验证其
完整性。

1. 验证下载文件的 MD5 校验值：
• 在 AlmaLinux 中 – 使用预安装的 md5sum 命令行工具：

md5sum [filename]
• 在 Microsoft Windows 中 – 使用预安装的 CertUtil 实用工具：

certutil -hashfile [filename] MD5
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2. 使用以下命令将 IRIS Focus 安装文件各个部分合并，形成单个 tar 文件：
cat IRIS_Focus*_part_* >| IRIS_Focus_7_1_Installer.tar

3. 获取您创建的 tar 文件的 MD5 校验值：
md5sum IRIS_Focus_7_1_Installer.tar

4. 验证 MD5 校验值是否与您从 https://ftp.sigmet.com 下载的
IRIS_Focus_7_1_Installer.tar.md5 文件中显示的值相符。

5. 如果您发现任何哈希值差异，请重新下载不匹配的文件。

5.2 安装先决条件
在安装 IRIS Focus 之前，请确保您的环境满足必要的硬件和软件要求。
更多信息
‣ IRIS Focus 硬件要求 (第 15 页)
‣ 软件要求 (第 15 页)

5.3 安装 AlmaLinux
安装 IRIS Focus 的先决条件是 AlmaLinux 已安装在您想要的 IRIS Focus 系统上。

此版本的 IRIS Focus 是在 AlmaLinux 8.4 上测试通过的。

如果您没有正在运行的 AlmaLinux 系统，请从维萨拉 Sigmet 服务器 (https://
ftp.sigmet.com/files/releases/AlmaLinux/AlmaLinux-8.4-x86_64-dvd.iso) 选择安装映
像，并参见《Tecmint Linux 指南》(https://www.tecmint.com/almalinux-installation/)
中有关如何执行 AlmaLinux 安装的说明。
表 6 维萨拉推荐的磁盘分区

分区 大小
/home 50 GB
/boot 500 MB
/var 100 GB
/ 100 GB
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分区 大小
swap RAM 大小 + 2 GB
/usr/iris_data 200 GB
/srv 剩余磁盘空间的 100%

如果只有很少的磁盘空间，则可以将 /home、/var 和 / 分区的大小减小 10-20 GB。
当您仅在服务器上安装 IRIS Focus（而不是 IRIS Analysis）时，请勿创
建 /usr/iris_data 分区。而是将所有剩余磁盘空间都分配给 /srv 分区。

根据标准说明安装 AlmaLinux，并进行以下更改。
1. 选择安装语言。
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2. 在 TIME & DATE 中，通过选择以下值将系统时钟设置为协调世界时 (UTC)：
• 区域：Etc
• 城市：Coordinated Universal Time

3. 在 SOFTWARE SELECTION 中，保持 Base Environment Type 的默认选择：Server 
With GUI.
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4. 在 AlmaLinux 安装屏幕中，选择 Network & Host Name。

a. 将网络设置为 ON。
b. 选择 Configure。
c. 在 General 选项卡中，选择 Connect automatically with priority。
d. 在 IPv4 Settings 选项卡中，选择 Method > Manual。
e. 在 IPv4 Settings 选项卡中，选择 Add 以便添加您的网络 IP 地址、网络掩码、网

关和 DNS 服务器。
f. 选择 Save。

g. 在 Host Name 中，键入此服务器的名称。
h. 选择 Apply。
i. 选择 Done。
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5. 在 INSTALLATION DESTINATION 中，开始手动分区：
a. 选择硬盘。
b. 选择 Select Storage Configuration, Custom。
c. 选择 Done。
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6. 选择 Click here to create them automatically。

创建自动分区后，您需要在接下来的步骤中手动修改分区。
7. 修改 /home 分区。

a. 选择 /home 分区。
b. 在 Desired Capacity 下，将主分区 (/home) 的大小设置为 50 GiB。
c. 选择 Update Settings。
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8. 创建 /var 分区：
a. 选择加号 (+) 图标。

此时将显示 ADD A NEW MOUNT POINT 对话框。

b. 在 Mount Point 中，键入 /var
c. 在 Desired Capacity 下，通过键入 100 GiB 设置 /var 分区的大小。
d. 选择 Add mount point。

9. 选择 /boot。
a. 在 Desired Capacity 下，通过键入 500 MiB 设置 /boot 分区的大小。
b. 选择 Update Settings。

10. 选择 /。
a. 在 Desired Capacity 下，通过键入 100 GiB 设置 root 分区 (/) 的大小。
b. 选择 Update Settings。

11. 选择 swap。
a. 在 Desired Capacity 下，将交换的大小设置为与 RAM + 2 GB 相对应的大小。
b. 选择 Update Settings。
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12. 创建 /srv 分区：
a. 选择加号 (+) 图标。

此时将显示 ADD A NEW MOUNT POINT 对话框。

b. 在 Mount Point 中，键入 /srv
c. 在 Desired Capacity 下，通过键入值（例如 680 GiB）将几乎所有可用的服务器

空间（以粉红色框表示）用于 /srv 分区。

d. 选择 Add mount point。
13. 选择 Done。
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14. 检查分区是否定义如下（注意 /srv 具有不同的值）：

15. 选择 Done > Accept Changes。

5.3.1 设置 Root 密码
如果维萨拉中已预安装系统，则默认密码为 xxxxxxxx。

1. 选择 ROOT PASSWORD。
Root Password 窗口打开。

2. 输入 Root 密码。
检查密码强度计。尽管维萨拉建议使用强密码，但该软件不会阻止您输入弱密码。

3. 在确认文本框中，重新输入您的 Root 密码。
4. 在左上角，选择 Done 以返回主配置页面。

如果密码较弱，系统会再次提示您选择 Done。

5.3.2 最终完成安装
1. 选择 USER CREATION。
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2. 创建一个具有以下属性的帐户：
• 用户名：radarop
• 密码：[选择密码或使用默认密码 xxxxxx]

维萨拉建议使用非默认密码。
3. 在左上角，选择 Done 以返回主配置页面。

如果密码较弱，系统会再次提示您选择 Done。
4. 选择 Begin Installation。

安装将持续几分钟。
5. 出现提示时，选择 Reboot System。
6. 选择 LICENSE INFORMATION。
7. 接受许可协议。
8. 选择 Done。
9. 选择 FINISH CONFIGURATION。

AlmaLinux 的安装现已完成。您已准备好安装 IRIS Focus。

5.4 验证或覆盖服务器的 FQDN
在安装软件之前，您必须确定或设置 IRIS Focus 服务器的完全限定域名 (FQDN)。FQDN 必
须是外部客户端在连接到 IRIS Focus 服务器时将使用的名称。安装过程会假定 hostname 命
令正确报告了该名称。
例如，如果最终 URL 是 https://my-iris-focus.company.com/，则 hostname 命令
必须上报 iris-focus.company.com，如下所示：

[root@my-iris-focus ~]# hostname --fqdn
my-iris-focus.company.com
[root@my-iris-focus ~]#

如果您的服务器未报告正确的主机名，您可以导出环境命令以指示正确的主机名。例如，如
果上面的输出是“my-iris”，而正确的值应该是“my-iris-focus.company.com”，您应该
运行以下命令：

{code:sh}
export HOST_FQDN=my-iris-focus.company.com

5.5 从 USB 记忆棒安装 IRIS Focus
IRIS Focus 安装 USB 包含以下用于主要版本安装的文件结构：
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Focus_install
     vaisala-iris-maps-v2
     vaisala-iris-terrain-v2
     installer
     documentation

在发布补丁的情况下，USB 记忆棒可能还包含一个用于补丁的附加 .tar 文件。
要从 USB 记忆棒安装 IRIS Focus，必须将文件复制到 AlmaLinux 服务器并针对安装做好文
件准备。

1. 重新启动系统。
2. 以 root 身份登录到服务器。
3. 插入 USB 记忆棒。

如果已插入记忆棒，请取出并重新插入。
4. 在弹出对话框中，选择 Open With Files。
5. 右键单击空白区域，然后选择 Open in Terminal。
6. 在终端中，键入 pwd，然后按 ENTER。

结果通常是 /run/media/root/IRIS。
7. 将 Focus_install 目录复制到 AlmaLinux 服务器：

mkdir /srv/Focus_install
cp –r /run/media/root/IRIS/Focus_install/* /srv/Focus_install

8. 更改为 srv/Focus_install/installer 目录，并合并 .tar 文件部分：
cd /srv/Focus_install/installer
cat IRIS_Focus_7_1_Installer_part_* >> IRIS_Focus_7_1_Installer.tar

9. 为确保文件现在正确，请运行以下两个命令并检查输出是否相同：
md5sum IRIS_Focus_7_1_Installer.tar
cat IRIS_Focus_7_1_Installer.tar.md5

10. 将安装文件解压到默认发布目录：

tar -xvf IRIS_Focus_7_1_Installer.tar
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11. 更改为 /srv/Focus_install/vaisala-iris-terrain-v2 目录：
cd /srv/Focus_install/vaisala-iris-terrain-v2

a. 合并文件部分：
cat vaisala-iris-terrain-v2-part* > vaisala-iris-terrain-v2.zip

b. 解压缩生成的地形 zip 文件：
unzip vaisala-iris-terrain-v2.zip

c. 删除多余的文件：
rm -rf vaisala-iris-terrain-v2-part*
rm -rf vaisala-iris-terrain-v2.zip

12. 运行 IRIS Focus 安装脚本：
以下安装命令示例中的 <root application URL> 对应主机名。如果主
机名变更，您还需要更改 vsoweb-override.ini 文件中的
security.cors.origin.whitelist 参数值，然后重新启动应用程
序。
cors-origin-whitelist (-cow) 开关决定 Access-Control-
Allow-Origin 头的值。它必须具有与根应用程序 URL 相同的值。默认值
为安装计算机的名称。

cd /srv/Focus_install/installer
./rsw-installer --offline --gis-db-dump\
/srv/Focus_install/vaisala-iris-maps-v2 --terrain-dir\
/srv/Focus_install/vaisala-iris-terrain-v2 --radar -s <hostname or IP of IRIS Analysis socket server> -
cow <root application URL>

13. 使用以下命令重新启动系统以完全启动服务：
reboot

5.6 安装 IRIS Focus 补丁
如果交付中包含单独的补丁文件，请首先安装主版本，然后再安装补丁文件。
补丁文件位于 USB 记忆棒上的单独文件夹中。
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在这些说明中，x.x 是版本/补丁的编号。
1. 以 root 身份登录。
2. 将补丁文件 Vaisala_IRIS_installer-7.x.x.tar 和 README.txt 从 USB 记忆

棒复制到一个临时目录。
3. 提取 tar 文件：

tar -xvf Vaisala_IRIS_installer-7.x.x.tar

4. 请按照 README.txt 中的说明运行升级脚本。

5.7 安装 IRIS Focus 组件
该脚本会自动安装运行 IRIS Focus 所需的所有必要服务、用户帐户和模块。服务会自动启
动。
有关 IRIS Focus 服务和用户的列表，请参见 IRIS Focus 服务和用户 (第 142 页)。

1. 确保已设置 AlmaLinux 服务器系统，并且已收到通过 USB 交付或下载的 IRIS Focus 安
装文件。

2. 确保您具有 IRIS Focus 应用程序安装程序、地图数据包和地形数据包。
这些是必需的，因为所有 IRIS Focus 组件是同时安装的。

3. 挂载 AlmaLinux ISO 映像。这是以前下载的或通过 USB 记忆棒提供的。
尽管已经设置了 AlmaLinux，但 IRIS Focus 安装程序依赖于 AlmaLinux 存储库提供的
某些软件包。

4. 以 root 身份登录到服务器。
5. 将服务器上 IRIS Focus 安装文件的内容解压，例如解压到 /srv/ 目录。

这些文件解压缩后大约占据 40 Gb 的空间。
6. 浏览至您下载文件的目录。
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7. 启动 ./rsw-installer 脚本。
安装脚本需要以下参数：

./rsw-installer --offline --gis-db-dump [maps directory] --terrain-dir [terrain directory] -s [socket 
server hostname] --radar

• --gis-db-dump – 地图数据的位置
• --terrain-dir – 地形数据的位置
• -s – 从 IRIS Analysis 提供雷达产品数据的套接字服务器的主机名
• --radar – 当安装的 IRIS Focus 将用于显示雷达数据时，必须设置 --radar 参数。

如果安装的 IRIS Focus 仅用于显示闪电数据，则应省略此选项。
如果计算机已连接到 Internet，则可以使用 --online 标志运行安装程
序。
这将从 Internet 上获取任何其他需要的 AlmaLinux 软件包。

安装过程可能会花费大量时间，尤其是在先使用地图数据填充应用程序数据库
的情况下。
即使在长达一个小时的时间内都没有看到任何进展，也请不要中止安装。

更多信息
‣ 安全设置 (第 152 页)
‣ 卸载 IRIS Focus (第 162 页)

5.8 安全说明
在将 IRIS Focus 部署到内部网络时，请遵循行业安全标准。只允许从 Internet
访问端口 80 和 443。

5.8.1 SELinux
如果不需要将 IRIS Analysis 安装在同一 Focus 服务器上，则 SELinux 可能会保持启用状态
（这是 AlmaLinux 中的默认行为）。

5.8.2 运行操作系统强化脚本
IRIS Focus 包含一小组示例脚本，以帮助保护 AlmaLinux 操作系统。您可以在查看和/或修
改相关安全脚本目录中的特定项目后，运行这些“操作系统强化脚本”。
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表 7 强化部分
强化部分
安装 AIDE（高级入侵检测环境）
限制核心转储
设置 grub 配置的权限
设置默认的每日消息
配置 Chrony NTP
配置 TCP 包装程序
加强日志文件权限
加强 Cron 配置
在多次登录尝试失败后锁定
密码强度充足
加强文件权限
启用 SSH 问题横幅
禁用 IPv6
删除对不需要的文件系统类型的支持：
cramfs, freevxfs, jffs2, hfs, hfsplus, squashfs, udf, vfat, dccp,sctp, rds, tipc,
cups, avahi-daemon

1. 浏览至您下载安装文件的目录。
2. 键入以下命令：

./rsw-harden-os 

该命令在 /release/security-scripts 目录中执行 bash 脚本。
3. 重新启动服务器。

5.9 激活许可证
IRIS Focus 提供了几种在服务器上激活 IRIS Focus 软件许可证的方法：使用 USB 许可证密
钥、在线或离线（没有 USB 许可证密钥）。
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5.9.1 激活许可证 – 在线
如果使用 USB 许可证密钥，请先将 U 盘插入服务器以使许可证生效。请参见使
用 USB 许可证密钥 (第 48 页)。

1. 以 root 身份登录到服务器。
2. 在 IRIS Focus 服务器上运行 rsw-show-machine-code 命令以获取特定于服务器硬件

的锁定代码。
3. 转到维萨拉 License Manager 网站 https://licensing.vaisala.com，然后在 Login 

Using 字段中选择 Product Key。

4. 输入您的产品密钥并选择 Login。
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5. 在 Request Code 字段中输入锁定代码。

6. 选择 Generate。
此时将弹出一个包含许可证字符串的窗口。

7. 选择 Save to File 以将许可证字符串保存到磁盘上的文件中。
默认情况下，该文件以名称 lservrc 保存。

或者，使用 SSH 客户端将许可证字符串复制并粘贴到服务器上的 .txt 文
件中。

8. 使用 rsw-install-license <location-of-the-license-file> 命令安装许
可证。
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9. 通过键入以下命令，重新启动 vaisala-radarsw-webapp 服务：
systemctl restart vaisala-radarsw-webapp

10. 使用管理员帐户登录到 IRIS Focus。
11. 选择 Admin > System > Licensing Management 以查看有关许可证的信息（席位、

结束日期和开始日期）。
更多信息
‣ IRIS Focus 许可 (第 11 页)

5.9.2 激活许可证 – 离线
如果运行 IRIS Focus 的服务器未连接到 Internet，则必须通过使用在线计算机在 Vaisala 
License Manager Web 中输入 IRIS Focus 服务器锁定代码来激活许可证。然后，将许可证
文件传输到 IRIS Focus 服务器。

如果使用 USB 许可证密钥，请先将 U 盘插入服务器以使许可证生效。请参见使
用 USB 许可证密钥 (第 48 页)。

1. 在 IRIS Focus 服务器上运行 rsw-show-machine-code > [filename] 命令以获取
特定于服务器硬件的产品密钥。
这会将产品密钥字符串存储在文件中。

2. 将文件复制到可移动介质（例如 USB 记忆棒），然后将其传输到在线计算机。
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3. 转到维萨拉 License Manager 网站 https://licensing.vaisala.com，然后在 Login 
Using 字段中选择 Product Key。

4. 输入您的产品密钥并选择 Login。
5. 在 Request Code 字段中输入锁定代码。
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6. 选择 Generate。
此时将弹出一个包含许可证字符串的窗口。

7. 选择 Save to File 以将许可证字符串保存到磁盘上的文件中。
默认情况下，该文件以名称 lservrc 保存。

或者，使用 SSH 客户端将许可证字符串复制并粘贴到服务器上的 .txt 文
件中。

8. 将许可证文件复制到可移动介质，然后将文件传输到 IRIS Focus 服务器。
9. 使用 rsw-install-license <location-of-the-license-file> 命令安装许

可证。
更多信息
‣ IRIS Focus 许可 (第 11 页)

5.10 使用 USB 许可证密钥
IRIS Focus 许可证密钥可通过 U 盘提供。您可以使用 U 盘将许可证从一台服务器传输到另一
台服务器。
安装 IRIS Focus 之后，通过将 U 盘关联到维萨拉提供的许可证文件来激活许可证，如下所
示。
为了使许可证保持活动状态，在完成此过程之后，U 盘必须保留在服务器中。
如果将许可证转移到另一台服务器，请在新服务器上执行激活过程。
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1. 将 U 盘插入服务器计算机。
2. 使用以下命令安装许可证：

# rsw-install-license /srv/focus_license.txt

3. 重新启动 IRIS Focus Web 应用程序：
systemctl restart vaisala-radarsw-webapp

4. 使用管理员帐户登录到 IRIS Focus。
5. 选择 Admin > System > Licensing Management 以查看有关许可证的信息（席位、

结束日期和开始日期）。

5.11 根据雷达数量配置许可
IRIS_Focus_Light_WR 和 IRIS_Focus_Weather_Radar 许可证对指定数量的气象雷达有
效。如果网络中的雷达数量多于许可证，则需定义要将许可证应用于哪些雷达。为此，请配
置 vsoweb-override.ini 文件。

如果网络中的雷达数量多于许可证，并且您尚未配置要将许可证应用到的
雷达的列表，则系统不会显示任何雷达数据。
小心

1. 转到文件 /etc/vaisala/radarsw/configuration/vsoweb-override.ini。
2. 按编号顺序创建雷达列表。

列表条目的格式是 radar.list.N，其中 N 是整数。

示例：如果您有两个许可证和三个名为“MyRadarA”、“MyRadarB”和“MyRadarC”
的雷达，并且想要将许可证应用于“MyRadarA”和“MyRadarC”，请按如下方式列出雷
达：
radar.list.1 = MyRadarA
radar.list.2 = MyRadarC
radar.list.3 = MyRadarB
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5.12 为 IRIS Focus 配置 IRIS
5.12.1 设置或更改套接字服务器

为了使 IRIS Focus 正确配置雷达中心，套接字服务器中必须至少有一个 PPI 产
品。

如果需要，可以设置或更改套接字服务器：
1. 使用以下命令更新 vsoweb-override.ini 文件：

/usr/vaisala/radarsw/configuration/bin/configure-vsoweb-ini -i
<socket_server_host_name>

2. 键入以下命令：
rsw-basemap-site-setup --socket-server <socket_server_host_name>

3. 通过键入以下命令，重新启动 vaisala-radarsw-webapp 服务：
systemctl restart vaisala-radarsw-webapp

5.12.2 在 IRIS Radar 中激活套接字服务器

图 15 IRIS Radar 状态菜单
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如果系统正在运行 IRIS Focus 服务器，则必须在 IRIS Radar 中启用 IRIS Focus 选项。有关
更多信息，请参见《IRIS Radar User Guide (M211317EN)》。

1. 确保 IRIS 已启动。
2. 在 IRIS Radar 中，选择 Menus > Radar Status.
3. 通过选择 IRIS Focus 复选框打开套接字服务器。

选中此复选框后，该字段显示套接字服务器进程的状态：Idle、Running 或
Stopped。

5.12.3 设置数据管理器
数据管理器服务在 IRIS Focus 服务器上运行，该服务器接收 IRIS Analysis 服务器中以 RAW
文件格式存储的雷达扫描体积数据，并根据这些数据实时生成实时雷达产品。
在安装过程中，IRIS Focus 设置所有必要的服务、数据库和用户帐户以处理数据。实时产品
和动态组合等 IRIS Focus 功能需要 RAW 文件。

图 16 雷达数据传送路径

更多信息
‣ 数据管理器 (第 131 页)
‣ 数据管理器未按预期运行 (第 154 页)

5.12.3.1 在 IRIS Analysis 服务器上设置数据管理器
要配置 IRIS Analysis 以将 RAW 文件发送到 IRIS Focus，必须在 IRIS Analysis 中将 IRIS
Focus 服务器上的目标位置设置为网络输出设备。
IRIS Focus 服务器上的目标位置是以下目录，该目录由 radardminput 用户拥有：

/srv/vaisala/radarsw/datamanager/input

1. 以 radarop 身份登录到 IRIS Analysis 服务器。
2. 在终端窗口中，键入：setup&

IRIS Setup 实用工具打开
3. 选择 Output。
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4. 创建新的输出设备：
a. 在 Number of output devices 中，将输出设备的数量增加 1。
b. 按 ENTER。

新的可配置输出设备添加到 Output Device 列表的末尾。
5. 在新输出设备的配置窗格中，使用以下设置配置新输出设备：

a. Device type:Network
b. Filename format:Native
c. Target directory:/srv/vaisala/radarsw/datamanager/input
d. User name:radardminput
e. 主机名：[IRIS Focus 服务器]

f. 选择 File > Close。
g. 选择 File > Save。
h. 选择 File > Exit。
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6. 重新启动 IRIS：
a. 以 root 身份登录到服务器。

#su
    #<type password>

b. 键入：
systemctl stop iris.service
systemctl start iris.service
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7. 在终端窗口中，键入：iris &

a. 选择 Menus > Product Output > Device。
b. 选择您在 Setup 实用工具中配置的设备。
c. 在窗口最右侧的下拉框中，选择 Headers Only。

d. 在产品列表中，选择任何 RAW 产品。
e. 右键单击产品名称的最右边，然后选择一个雷达站点。

如果需要，请取消选择您不想包括在设备配置中的任何雷达站点。

f. 选择 Apply。
g. 选择 File > Save As。

定义新 Product Output 的名称或使用 DEFAULT 选项。
h. 选择 OK。
i. 选择 Close。
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5.12.3.2 数据管理器的 SSH 连接
1. 将 /root/.ssh/id_rsa.pub 的内容复制到剪贴板。

如果您的系统中不存在此文件，请键入 ssh-keygen -t rsa 并按下 ENTER（无需回
答问题），以在 /root/.ssh/ 目录中生成密钥。

2. 使用 su 命令登录到 root 帐户。
当出现提示时，键入 root 密码。

3. 启动与 IRIS Focus 服务器的一次性 SSH 连接。
ssh [IRIS Focus server IP address]

这会将 IRIS Focus 服务器的主机名保存在 IRIS Analysis 服务器上的 known_hosts 文
件中。

5.12.3.3 配置 IRIS Focus 以传输 WARN 文件
设置 SSH 密钥，以便 IRIS 可以将 WARN 文件发送到 Focus warnreader 并允许生成报警。

1. 以 radardminput 身份登录到 IRIS Analysis 服务器。
2. 将 /root/<public_key_file> 的内容复制到剪贴板。

例如，<public_key_file> 可能是 ssh/id_rsa.pub。
3. 以 root 身份登录到 IRIS Focus 服务器。
4. 如果它尚不存在，请创建以下 .ssh 文件：

mkdir /var/lib/warnreader/.ssh/
vi /var/lib/warnreader/.ssh/authorized_keys 

5. 将剪贴板的内容粘贴到：/var/lib/warnreader/.ssh/authorized_keys

6. 键入：
chmod 700 /var/lib/warnreader/.ssh
chmod 644 /var/lib/warnreader/.ssh/authorized_keys
chown warnreader:radarsw /var/lib/warnreader/.ssh/authorized_keys
chown warnreader:radarsw /var/lib/warnreader/.ssh/
chown warnreader:radarsw /var/lib/warnreader/

5.12.3.4 在 IRIS Focus 服务器上设置数据管理器
IRIS Analysis 服务器上的 RAW 文件由本地 root 用户处理，而 IRIS Focus 服务器上的 RAW
文件由本地 radardminput 用户处理。
您必须将 IRIS Analysis root 帐户的公共 SSH 密钥添加到 IRIS Focus radardminput 接受
的密钥列表中。
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1. 以 root 身份登录到 IRIS Focus 服务器。
2. 如果它尚不存在，请创建以下 .ssh 文件：

# mkdir -m 700 /var/lib/radardminput/.ssh
# chown radardminput:radarsw /var/lib/radardminput/.ssh

3. 将套接字服务器密钥添加到 radardminput 用户的授权 SSH 密钥存储中：
这样可以将文件从 IRIS Analysis root 帐户传输到 IRIS Focus radardminput 用户。
a. 键入：

# cd /var/lib/radardminput/.ssh  
# ls

b. 如果 authorized_keys 文件已存在，请键入：
# vi authorized_keys  
# rm socket-server-key

将先前复制的密钥附加到文件中。
c. 如果 authorized_keys 文件尚不存在，请添加以下文件：

# vi authorized_keys

将先前复制的密钥粘贴到剪贴板。
# chown radardminput:radarsw authorized_keys
# chmod 644 authorized_keys

4. 检查预期的按需产品在 IRIS Focus 用户界面中是否可见。
数据管理器更新程序服务将文件的元数据记录在 PostgreSQL 数据库中，IRIS Focus
Web 用户界面在根据数据生成按需雷达产品时会访问该数据库。
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5.13 验证 IRIS Focus 安装
1. 检查 Web 用户界面是否正在默认的 HTTPS 端口上运行，并且在安装过程中已在 IRIS

Focus 中创建了以下默认用户帐户：
• 用户名：admin / 密码：admin123
• 用户名：user / 密码：user123

维萨拉建议在安装后更改密码。

2. 通过在 IRIS Focus 服务器上打开浏览器并导航到 https://localhost 以访问 IRIS
Focus Web 用户界面。
您应该看到 IRIS Focus Web 应用程序的登录屏幕。

3. 使用默认的 IRIS Focus 用户帐户登录。
确保加载了应用程序，并显示了地图视图。

4. 检查预期的按需产品在 IRIS Focus 用户界面中是否可见。
数据管理器更新程序服务将文件的元数据记录在 PostgreSQL 数据库中，IRIS Focus
Web 用户界面在根据数据生成按需雷达产品时会访问该数据库。

5. 验证跟踪工具和横截面按钮在应用程序用户界面中可见。
这验证了 IRIS Focus 功能已启用。

6. 通过选择地图功能 纬度/经度网格启用网格线。
根据地图视图的中心位置，您应该看到远离赤道的稍微扭曲的网格线。这验证了地图投
影是正确的。

7. 确认数据管理器正在运行：
a. 选择气象产品 > 添加 产品。
b. 添加新的按需 PPI 或 CAPPI 产品。
c. 确保在屏幕上看到选定时间的天气数据。
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6. 闪电传感器网络和气象雷达的安装

Ready to go!
IRIS Focus is running at https://localhost

Option C
Download

ftp.sigmet.com/
files/releases/

Focus

* Install AlmaLinux

Before you start

* IRIS Focus
* Map and terrain data
* AlmaLinux

Download packages

Option A
Server delivery

Server preinstallation
done at Vaisala

Option B
USB stick delivery

USB stick contains:
* IRIS Focus
* Map & terrain data
* AlmaLinux

  Install AlmaLinux

Before you start

Activate license

Configure server

Run install script

图 17 IRIS Focus 交付选项
选项 A 来自维萨拉的预安装系统交付。“交钥匙”选项。下订单并等待维萨拉交付。
选项 B 预配置的 USB 记忆棒，其中包含 AlmaLinux 操作系统和所有用于安装 IRIS Focus

的必需文件。
选项 C 可下载的安装包。下载所需的软件包以在您的服务器上安装 IRIS Focus。
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6.1 下载安装包
1. 使用 Web 浏览器或 FTP 客户端连接到维萨拉 Sigmet 服务器 (https://

ftp.sigmet.com)。
主机服务器允许匿名 FTP 连接进行读取访问。

2. 如果使用 Web 浏览器，请导航至 /files/releases/Focus/<latest version>/
Focus_install；如果使用 FTP 客户端，请导航至 /outgoing/releases/Focus/
latest version>/Focus_install。

3. 下载 installer 目录中的文件。
这些文件非常大。使用支持恢复下载以获取文件的下载工具，例如
CrossFTP。

4. 导航到 /releases/Focus/vaisala-map-data 并下载以下文件：
• 地图目录：vaisala-iris-maps-v2.zip
• 地形数据目录：vaisala-iris-terrain-v2.zip

5. 如果您需要 AlmaLinux 安装映像，请从以下位置下载：
https://ftp.sigmet.com/files/releases/AlmaLinux/AlmaLinux-8.4-x86_64-dvd.iso

AlmaLinux 安装映像非常大。

如果已经安装了经适当配置的 AlmaLinux 服务器，则可以跳过 AlmaLinux
安装映像。

6.1.1 验证和合并文件
在同一下载目录中，每个文件都有一个关联的 md5sum 文件。
下载文件后，通过对照安装站点提供的 MD5 哈希值检查每个文件的 MD5 哈希值，以验证其
完整性。

1. 验证下载文件的 MD5 校验值：
• 在 AlmaLinux 中 – 使用预安装的 md5sum 命令行工具：

md5sum [filename]
• 在 Microsoft Windows 中 – 使用预安装的 CertUtil 实用工具：

certutil -hashfile [filename] MD5
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2. 使用以下命令将 IRIS Focus 安装文件各个部分合并，形成单个 tar 文件：
cat IRIS_Focus*_part_* >| IRIS_Focus_7_1_Installer.tar

3. 获取您创建的 tar 文件的 MD5 校验值：
md5sum IRIS_Focus_7_1_Installer.tar

4. 验证 MD5 校验值是否与您从 https://ftp.sigmet.com 下载的
IRIS_Focus_7_1_Installer.tar.md5 文件中显示的值相符。

5. 如果您发现任何哈希值差异，请重新下载不匹配的文件。

6.2 安装先决条件
在安装 IRIS Focus 之前，请确保您的环境满足必要的硬件和软件要求。
更多信息
‣ IRIS Focus 硬件要求 (第 15 页)
‣ 软件要求 (第 15 页)

6.3 安装 AlmaLinux
安装 IRIS Focus 的先决条件是 AlmaLinux 已安装在您想要的 IRIS Focus 系统上。

此版本的 IRIS Focus 是在 AlmaLinux 8.4 上测试通过的。

如果您没有正在运行的 AlmaLinux 系统，请从维萨拉 Sigmet 服务器 (https://
ftp.sigmet.com/files/releases/AlmaLinux/AlmaLinux-8.4-x86_64-dvd.iso) 选择安装映
像，并参见《Tecmint Linux 指南》(https://www.tecmint.com/almalinux-installation/)
中有关如何执行 AlmaLinux 安装的说明。
表 8 维萨拉推荐的磁盘分区

分区 大小
/home 50 GB
/boot 500 MB
/var 100 GB
/ 100 GB
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分区 大小
swap RAM 大小 + 2 GB
/usr/iris_data 200 GB
/srv 剩余磁盘空间的 100%

如果只有很少的磁盘空间，则可以将 /home、/var 和 / 分区的大小减小 10-20 GB。
当您仅在服务器上安装 IRIS Focus（而不是 IRIS Analysis）时，请勿创
建 /usr/iris_data 分区。而是将所有剩余磁盘空间都分配给 /srv 分区。

根据标准说明安装 AlmaLinux，并进行以下更改。
1. 选择安装语言。
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2. 在 TIME & DATE 中，通过选择以下值将系统时钟设置为协调世界时 (UTC)：
• 区域：Etc
• 城市：Coordinated Universal Time

3. 在 SOFTWARE SELECTION 中，保持 Base Environment Type 的默认选择：Server 
With GUI.
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4. 在 AlmaLinux 安装屏幕中，选择 Network & Host Name。

a. 将网络设置为 ON。
b. 选择 Configure。
c. 在 General 选项卡中，选择 Connect automatically with priority。
d. 在 IPv4 Settings 选项卡中，选择 Method > Manual。
e. 在 IPv4 Settings 选项卡中，选择 Add 以便添加您的网络 IP 地址、网络掩码、网

关和 DNS 服务器。
f. 选择 Save。

g. 在 Host Name 中，键入此服务器的名称。
h. 选择 Apply。
i. 选择 Done。
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5. 在 INSTALLATION DESTINATION 中，开始手动分区：
a. 选择硬盘。
b. 选择 Select Storage Configuration, Custom。
c. 选择 Done。
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6. 选择 Click here to create them automatically。

创建自动分区后，您需要在接下来的步骤中手动修改分区。
7. 修改 /home 分区。

a. 选择 /home 分区。
b. 在 Desired Capacity 下，将主分区 (/home) 的大小设置为 50 GiB。
c. 选择 Update Settings。
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8. 创建 /var 分区：
a. 选择加号 (+) 图标。

此时将显示 ADD A NEW MOUNT POINT 对话框。

b. 在 Mount Point 中，键入 /var
c. 在 Desired Capacity 下，通过键入 100 GiB 设置 /var 分区的大小。
d. 选择 Add mount point。

9. 选择 /boot。
a. 在 Desired Capacity 下，通过键入 500 MiB 设置 /boot 分区的大小。
b. 选择 Update Settings。

10. 选择 /。
a. 在 Desired Capacity 下，通过键入 100 GiB 设置 root 分区 (/) 的大小。
b. 选择 Update Settings。

11. 选择 swap。
a. 在 Desired Capacity 下，将交换的大小设置为与 RAM + 2 GB 相对应的大小。
b. 选择 Update Settings。
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12. 创建 /srv 分区：
a. 选择加号 (+) 图标。

此时将显示 ADD A NEW MOUNT POINT 对话框。

b. 在 Mount Point 中，键入 /srv
c. 在 Desired Capacity 下，通过键入值（例如 680 GiB）将几乎所有可用的服务器

空间（以粉红色框表示）用于 /srv 分区。

d. 选择 Add mount point。
13. 选择 Done。
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14. 检查分区是否定义如下（注意 /srv 具有不同的值）：

15. 选择 Done > Accept Changes。

6.3.1 设置 Root 密码
如果维萨拉中已预安装系统，则默认密码为 xxxxxxxx。

1. 选择 ROOT PASSWORD。
Root Password 窗口打开。

2. 输入 Root 密码。
检查密码强度计。尽管维萨拉建议使用强密码，但该软件不会阻止您输入弱密码。

3. 在确认文本框中，重新输入您的 Root 密码。
4. 在左上角，选择 Done 以返回主配置页面。

如果密码较弱，系统会再次提示您选择 Done。

6.3.2 最终完成安装
1. 选择 USER CREATION。
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2. 创建一个具有以下属性的帐户：
• 用户名：radarop
• 密码：[选择密码或使用默认密码 xxxxxx]

维萨拉建议使用非默认密码。
3. 在左上角，选择 Done 以返回主配置页面。

如果密码较弱，系统会再次提示您选择 Done。
4. 选择 Begin Installation。

安装将持续几分钟。
5. 出现提示时，选择 Reboot System。
6. 选择 LICENSE INFORMATION。
7. 接受许可协议。
8. 选择 Done。
9. 选择 FINISH CONFIGURATION。

AlmaLinux 的安装现已完成。您已准备好安装 IRIS Focus。

6.4 验证或覆盖服务器的 FQDN
在安装软件之前，您必须确定或设置 IRIS Focus 服务器的完全限定域名 (FQDN)。FQDN 必
须是外部客户端在连接到 IRIS Focus 服务器时将使用的名称。安装过程会假定 hostname 命
令正确报告了该名称。
例如，如果最终 URL 是 https://my-iris-focus.company.com/，则 hostname 命令
必须上报 iris-focus.company.com，如下所示：

[root@my-iris-focus ~]# hostname --fqdn
my-iris-focus.company.com
[root@my-iris-focus ~]#

如果您的服务器未报告正确的主机名，您可以导出环境命令以指示正确的主机名。例如，如
果上面的输出是“my-iris”，而正确的值应该是“my-iris-focus.company.com”，您应该
运行以下命令：

{code:sh}
export HOST_FQDN=my-iris-focus.company.com

6.5 从 USB 记忆棒安装 IRIS Focus
在这些说明中，x.x 是版本/补丁的编号。
IRIS Focus 安装 USB 包含以下用于主要版本安装的文件结构：
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Focus_install
     vaisala-iris-maps-v2
     vaisala-iris-terrain-v2
     installer
     documentation

在发布补丁的情况下，USB 记忆棒可能还包含一个用于补丁的附加 .tar 文件。
要从 USB 记忆棒安装 IRIS Focus，必须将文件复制到 AlmaLinux 服务器并针对安装做好文
件准备。

1. 重新启动系统。
2. 以 root 身份登录到服务器。
3. 插入 USB 记忆棒。

如果已插入记忆棒，请取出并重新插入。
4. 在弹出对话框中，选择 Open With Files。
5. 右键单击空白区域，然后选择 Open in Terminal。
6. 在终端中，键入 pwd，然后按 ENTER。

结果通常是 /run/media/root/IRIS。
7. 将 Focus_install 目录复制到 AlmaLinux 服务器：

mkdir /srv/Focus_install
cp –r /run/media/root/IRIS/Focus_install/* /srv/Focus_install

8. 更改为 /srv/Focus_install/installer 目录，并合并 .tar 文件部分：
cd /srv/Focus_install/installer
cat IRIS_Focus_7_0_Installer_part_* >> IRIS_Focus_7_1_Installer.tar

9. 为确保文件现在正确，请运行以下两个命令并检查输出是否相同：
md5sum IRIS_Focus_7_1_Installer.tar
cat IRIS_Focus_7_1_Installer.tar.md5

10. 将安装文件解压到默认发布目录：
tar -xvf IRIS_Focus_7_1_Installer.tar
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11. 更改为 /srv/Focus_install/vaisala-iris-terrain-v2 目录：
cd /srv/Focus_install/vaisala-iris-terrain-v2

a. 合并文件部分：
cat vaisala-iris-terrain-v2-part* > vaisala-iris-terrain-v2.zip

b. 解压缩生成的地形 zip 文件：
unzip vaisala-iris-terrain-v2.zip

c. 删除多余的文件：
rm -rf vaisala-iris-terrain-v2-part*
rm -rf vaisala-iris-terrain-v2.zip

12. 运行 IRIS Focus 安装脚本：
以下安装命令示例中的 <root application URL> 对应主机名。如果主
机名变更，您还需要更改 vsoweb-override.ini 文件中的
security.cors.origin.whitelist 参数值，然后重新启动应用程
序。
cors-origin-whitelist (-cow) 开关决定 Access-Control-
Allow-Origin 头的值。它必须具有与根应用程序 URL 相同的值。默认值
为安装计算机的名称。

cd /srv/Focus_install/installer
./rsw-installer --offline --gis-db-dump\
/srv/Focus_install/vaisala-iris-maps-v2 --terrain-dir\
/srv/Focus_install/vaisala-iris-terrain-v2\
--radar -s <hostname or IP of IRIS Analysis socket server>\
--lightning -cow <root application URL>

13. 使用以下命令重新启动系统以完全启动服务：
reboot
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6.5.1 安装和配置命令选项
表 9 安装命令选项

选项 说明
--admin-password 分配非默认管理员密码
--admin-user 分配非默认管理员用户
-c --config-dir 配置目录
-cow cors-origin-whitelist (-cow) 开关决

定 Access-Control-Allow-Origin 标头的
值。它必须具有与根应用程序 URL 相同的值。
在安装命令中，<root application URL>
对应主机名。默认值为安装计算机的名称。

如果主机名变更，您还需要更改
vsoweb-override.ini 文件
中的
security.cors.origin.wh
itelist 参数值，然后重新启
动应用程序。

--deactivate-admin 运行此脚本后停用管理员帐户。标准安装不需
要。

-d --dry-run 列出将要运行的步骤（不运行它们）
-g --geoserver-config-url GeoServer 配置端点（默认值：http://

localhost:34180/geoserver）
-gis-db-dump 地图文件的位置
-h 或 --help 显示帮助信息
--lightning 允许闪电数据提供方的配置
--no-prompt 错误时失败（退出），无需用户确认
--offline 禁用在线 AlmaLinux 基础存储库，需要本地

AlmaLinux 基础存储库
--online 允许在线 AlmaLinux 基础存储库
--pg-data-dir 使用备用的 Postgres 数据目录位置
--radar 允许雷达数据提供方的配置
-s 套接字服务器主机
--skip-geoserver-installation 不安装地图服务器
--skip-geoserver-site-configuration  
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选项 说明
--skip-os-version-check 强制安装在非直接支持的 AlmaLinux 版本上
--skip-terrain 不将地形细节安装到地图服务器
--terrain-dir 地形文件的位置
--tlp TLP_ADDRESS Total Lightning Processor 的地址
--wms -w 底图 WMS 地址（默认值：/wms）

6.6 安装 IRIS Focus 补丁
如果交付中包含单独的补丁文件，请首先安装主版本，然后再安装补丁文件。
补丁文件位于 USB 记忆棒上的单独文件夹中。
在这些说明中，x.x 是版本/补丁的编号。

1. 以 root 身份登录。
2. 将补丁文件 Vaisala_IRIS_installer-7.x.x.tar 和 README.txt 从 USB 记忆

棒复制到一个临时目录。
3. 提取 tar 文件：

tar -xvf Vaisala_IRIS_installer-7.x.x.tar

4. 请按照 README.txt 中的说明运行升级脚本。

6.7 安装 IRIS Focus 组件
该脚本会自动安装运行 IRIS Focus 所需的所有必要服务、用户帐户和模块。服务会自动启
动。
有关 IRIS Focus 服务和用户的列表，请参见 IRIS Focus 服务和用户 (第 142 页)。

1. 确保已设置 AlmaLinux 服务器系统，并且已收到通过 USB 交付或下载的 IRIS Focus 安
装文件。

2. 确保您具有 IRIS Focus 应用程序安装程序、地图数据包和地形数据包。
这些是必需的，因为所有 IRIS Focus 组件是同时安装的。

3. 挂载 AlmaLinux ISO 映像。这是以前下载的或通过 USB 记忆棒提供的。
尽管已经设置了 AlmaLinux，但 IRIS Focus 安装程序依赖于 AlmaLinux 存储库提供的
某些软件包。

4. 以 root 身份登录到服务器。
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5. 将服务器上 IRIS Focus 安装文件的内容解压，例如解压到 /root/IRIS 目录。
这些文件解压缩后大约占据 40 Gb 的空间。

6. 浏览至您下载文件的目录。
7. 启动 ./rsw-installer 脚本。

安装脚本在连接到 IRIS Analysis 系统并运行本地地图服务器以提供地图图块时，需要以
下参数：

./rsw-installer --offline --gis-db-dump [maps directory] --terrain-dir
[terrain directory] -s [socket server hostname] --radar --lightning

• --gis-db-dump – 地图数据的位置
• --terrain-dir – 地形数据的位置
• --radar – 如果要将气象雷达连接到 IRIS Focus，请使用此参数
• -s – 从 IRIS Analysis 提供雷达产品数据的套接字服务器的主机名
• --lightning – 如果要将 Total Lightning Processor 系统连接到 IRIS Focus，请

使用此参数。
如果计算机已连接到 Internet，则可以使用 --online 标志运行安装程
序。
这将从 Internet 上获取任何其他需要的 AlmaLinux 8.4 软件包。

安装过程可能会花费大量时间，尤其是在先使用地图数据填充应用程序数据库
的情况下。
即使在长达一个小时的时间内都没有看到任何进展，也不要中止安装。

6.8 安装风暴强度层
要将 Lightning Storm Intensity WMS 层添加到 IRIS Focus，初始安装 IRIS Focus 后立即
运行以下命令：
/usr/vaisala/radarsw/configuration/bin/configure-map -u /wms --add-ltz-wms admin <admin 
password>

configure-map 脚本会重置所有地图图层，将删除安装的任何第三方 WMS 图层。所以，
最简单的方法是在使用此脚本进行安装后再安装 Lightning Storm Intensity。但是，如果
您选择在已添加第三方 WMS 图层之后添加此图层并且想要保留第三方 WMS 图层，请使用
以下命令而非 configure-map 脚本：

rsw-layer-add --layername "Lightning Storm Intensity" --layerurl /ltzwms \
  --layer "futurelightning:storm_intensity,futurelightning:storm_centroid_path_10min_all" \
  -o 120 -rr 600 -c -m "storm,density" \
  -s "http://localhost:9973/geoserver/www/strike-intensity-tracking.sld" \
  --uiheight 70 -d  -r admin -p <admin password>
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6.9 安全说明
在将 IRIS Focus 部署到内部网络时，请遵循行业安全标准。只允许从 Internet
访问端口 80 和 443。

6.9.1 SELinux
如果不需要将 IRIS Analysis 安装在同一 Focus 服务器上，则 SELinux 可能会保持启用状态
（这是 AlmaLinux 中的默认行为）。

6.9.2 运行操作系统强化脚本
IRIS Focus 包含一小组示例脚本，以帮助保护 AlmaLinux 操作系统。您可以在查看和/或修
改相关安全脚本目录中的特定项目后，运行这些“操作系统强化脚本”。
表 10 强化部分

强化部分
安装 AIDE（高级入侵检测环境）
限制核心转储
设置 grub 配置的权限
设置默认的每日消息
配置 Chrony NTP
配置 TCP 包装程序
加强日志文件权限
加强 Cron 配置
在多次登录尝试失败后锁定
密码强度充足
加强文件权限
启用 SSH 问题横幅
禁用 IPv6
删除对不需要的文件系统类型的支持：
cramfs, freevxfs, jffs2, hfs, hfsplus, squashfs, udf, vfat, dccp,sctp, rds, tipc,
cups, avahi-daemon

1. 浏览至您下载安装文件的目录。
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2. 键入以下命令：
./rsw-harden-os 

该命令在 /release/security-scripts 目录中执行 bash 脚本。
3. 重新启动服务器。

6.10 激活许可证
IRIS Focus 提供了几种在服务器上激活 IRIS Focus 软件许可证的方法：使用 USB 许可证密
钥、在线或离线（没有 USB 许可证密钥）。

6.10.1 激活许可证 – 在线
如果使用 USB 许可证密钥，请先将 U 盘插入服务器以使许可证生效。请参见使
用 USB 许可证密钥 (第 48 页)。

1. 以 root 身份登录到服务器。
2. 在 IRIS Focus 服务器上运行 rsw-show-machine-code 命令以获取特定于服务器硬件

的锁定代码。
3. 转到维萨拉 License Manager 网站 https://licensing.vaisala.com，然后在 Login 

Using 字段中选择 Product Key。
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4. 输入您的产品密钥并选择 Login。
5. 在 Request Code 字段中输入锁定代码。

6. 选择 Generate。
此时将弹出一个包含许可证字符串的窗口。

7. 选择 Save to File 以将许可证字符串保存到磁盘上的文件中。
默认情况下，该文件以名称 lservrc 保存。

或者，使用 SSH 客户端将许可证字符串复制并粘贴到服务器上的 .txt 文
件中。

8. 使用 rsw-install-license <location-of-the-license-file> 命令安装许
可证。
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9. 通过键入以下命令，重新启动 vaisala-radarsw-webapp 服务：
systemctl restart vaisala-radarsw-webapp

10. 使用管理员帐户登录到 IRIS Focus。
11. 选择 Admin > System > Licensing Management 以查看有关许可证的信息（席位、

结束日期和开始日期）。
更多信息
‣ IRIS Focus 许可 (第 11 页)

6.10.2 激活许可证 – 离线
如果运行 IRIS Focus 的服务器未连接到 Internet，则必须通过使用在线计算机在 Vaisala 
License Manager Web 中输入 IRIS Focus 服务器锁定代码来激活许可证。然后，将许可证
文件传输到 IRIS Focus 服务器。

如果使用 USB 许可证密钥，请先将 U 盘插入服务器以使许可证生效。请参见使
用 USB 许可证密钥 (第 48 页)。

1. 在 IRIS Focus 服务器上运行 rsw-show-machine-code > [filename] 命令以获取
特定于服务器硬件的产品密钥。
这会将产品密钥字符串存储在文件中。

2. 将文件复制到可移动介质（例如 USB 记忆棒），然后将其传输到在线计算机。
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3. 转到维萨拉 License Manager 网站 https://licensing.vaisala.com，然后在 Login 
Using 字段中选择 Product Key。

4. 输入您的产品密钥并选择 Login。
5. 在 Request Code 字段中输入锁定代码。
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6. 选择 Generate。
此时将弹出一个包含许可证字符串的窗口。

7. 选择 Save to File 以将许可证字符串保存到磁盘上的文件中。
默认情况下，该文件以名称 lservrc 保存。

或者，使用 SSH 客户端将许可证字符串复制并粘贴到服务器上的 .txt 文
件中。

8. 将许可证文件复制到可移动介质，然后将文件传输到 IRIS Focus 服务器。
9. 使用 rsw-install-license <location-of-the-license-file> 命令安装许

可证。
更多信息
‣ IRIS Focus 许可 (第 11 页)

6.11 使用 USB 许可证密钥
IRIS Focus 许可证密钥可通过 U 盘提供。您可以使用 U 盘将许可证从一台服务器传输到另一
台服务器。
安装 IRIS Focus 之后，通过将 U 盘关联到维萨拉提供的许可证文件来激活许可证，如下所
示。
为了使许可证保持活动状态，在完成此过程之后，U 盘必须保留在服务器中。
如果将许可证转移到另一台服务器，请在新服务器上执行激活过程。
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1. 将 U 盘插入服务器计算机。
2. 使用以下命令安装许可证：

# rsw-install-license /srv/focus_license.txt

3. 重新启动 IRIS Focus Web 应用程序：
systemctl restart vaisala-radarsw-webapp

4. 使用管理员帐户登录到 IRIS Focus。
5. 选择 Admin > System > Licensing Management 以查看有关许可证的信息（席位、

结束日期和开始日期）。

6.12 根据雷达数量配置许可
IRIS_Focus_Light_WR 和 IRIS_Focus_Weather_Radar 许可证对指定数量的气象雷达有
效。如果网络中的雷达数量多于许可证，则需定义要将许可证应用于哪些雷达。为此，请配
置 vsoweb-override.ini 文件。

如果网络中的雷达数量多于许可证，并且您尚未配置要将许可证应用到的
雷达的列表，则系统不会显示任何雷达数据。
小心

1. 转到文件 /etc/vaisala/radarsw/configuration/vsoweb-override.ini。
2. 按编号顺序创建雷达列表。

列表条目的格式是 radar.list.N，其中 N 是整数。

示例：如果您有两个许可证和三个名为“MyRadarA”、“MyRadarB”和“MyRadarC”
的雷达，并且想要将许可证应用于“MyRadarA”和“MyRadarC”，请按如下方式列出雷
达：
radar.list.1 = MyRadarA
radar.list.2 = MyRadarC
radar.list.3 = MyRadarB
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6.13 为 IRIS Focus 配置 IRIS
6.13.1 设置或更改套接字服务器

为了使 IRIS Focus 正确配置雷达中心，套接字服务器中必须至少有一个 PPI 产
品。

如果需要，可以设置或更改套接字服务器：
1. 使用以下命令更新 vsoweb-override.ini 文件：

/usr/vaisala/radarsw/configuration/bin/configure-vsoweb-ini -i
<socket_server_host_name>

2. 键入以下命令：
rsw-basemap-site-setup --socket-server <socket_server_host_name>

3. 通过键入以下命令，重新启动 vaisala-radarsw-webapp 服务：
systemctl restart vaisala-radarsw-webapp

6.13.2 在 IRIS Radar 中激活套接字服务器

图 18 IRIS Radar 状态菜单
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如果系统正在运行 IRIS Focus 服务器，则必须在 IRIS Radar 中启用 IRIS Focus 选项。有关
更多信息，请参见《IRIS Radar User Guide (M211317EN)》。

1. 确保 IRIS 已启动。
2. 在 IRIS Radar 中，选择 Menus > Radar Status.
3. 通过选择 IRIS Focus 复选框打开套接字服务器。

选中此复选框后，该字段显示套接字服务器进程的状态：Idle、Running 或
Stopped。

6.13.3 设置数据管理器
数据管理器服务在 IRIS Focus 服务器上运行，该服务器接收 IRIS Analysis 服务器中以 RAW
文件格式存储的雷达扫描体积数据，并根据这些数据实时生成实时雷达产品。
在安装过程中，IRIS Focus 设置所有必要的服务、数据库和用户帐户以处理数据。实时产品
和动态组合等 IRIS Focus 功能需要 RAW 文件。

图 19 雷达数据传送路径

更多信息
‣ 数据管理器 (第 131 页)
‣ 数据管理器未按预期运行 (第 154 页)

6.13.3.1 在 IRIS Analysis 服务器上设置数据管理器
要配置 IRIS Analysis 以将 RAW 文件发送到 IRIS Focus，必须在 IRIS Analysis 中将 IRIS
Focus 服务器上的目标位置设置为网络输出设备。
IRIS Focus 服务器上的目标位置是以下目录，该目录由 radardminput 用户拥有：

/srv/vaisala/radarsw/datamanager/input

1. 以 radarop 身份登录到 IRIS Analysis 服务器。
2. 在终端窗口中，键入：setup&

IRIS Setup 实用工具打开
3. 选择 Output。
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4. 创建新的输出设备：
a. 在 Number of output devices 中，将输出设备的数量增加 1。
b. 按 ENTER。

新的可配置输出设备添加到 Output Device 列表的末尾。
5. 在新输出设备的配置窗格中，使用以下设置配置新输出设备：

a. Device type:Network
b. Filename format:Native
c. Target directory:/srv/vaisala/radarsw/datamanager/input
d. User name:radardminput
e. 主机名：[IRIS Focus 服务器]

f. 选择 File > Close。
g. 选择 File > Save。
h. 选择 File > Exit。
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6. 重新启动 IRIS：
a. 以 root 身份登录到服务器。

#su
    #<type password>

b. 键入：
systemctl stop iris.service
systemctl start iris.service
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7. 在终端窗口中，键入：iris &

a. 选择 Menus > Product Output > Device。
b. 选择您在 Setup 实用工具中配置的设备。
c. 在窗口最右侧的下拉框中，选择 Headers Only。

d. 在产品列表中，选择任何 RAW 产品。
e. 右键单击产品名称的最右边，然后选择一个雷达站点。

如果需要，请取消选择您不想包括在设备配置中的任何雷达站点。

f. 选择 Apply。
g. 选择 File > Save As。

定义新 Product Output 的名称或使用 DEFAULT 选项。
h. 选择 OK。
i. 选择 Close。
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6.13.3.2 在 IRIS Focus 服务器上设置数据管理器
IRIS Analysis 服务器上的 RAW 文件由本地 root 用户处理，而 IRIS Focus 服务器上的 RAW
文件由本地 radardminput 用户处理。
您必须将 IRIS Analysis root 帐户的公共 SSH 密钥添加到 IRIS Focus radardminput 接受
的密钥列表中。

1. 以 root 身份登录到 IRIS Focus 服务器。
2. 如果它尚不存在，请创建以下 .ssh 文件：

# mkdir -m 700 /var/lib/radardminput/.ssh
# chown radardminput:radarsw /var/lib/radardminput/.ssh

3. 将套接字服务器密钥添加到 radardminput 用户的授权 SSH 密钥存储中：
这样可以将文件从 IRIS Analysis root 帐户传输到 IRIS Focus radardminput 用户。
a. 键入：

# cd /var/lib/radardminput/.ssh  
# ls

b. 如果 authorized_keys 文件已存在，请键入：
# vi authorized_keys  
# rm socket-server-key

将先前复制的密钥附加到文件中。
c. 如果 authorized_keys 文件尚不存在，请添加以下文件：

# vi authorized_keys

将先前复制的密钥粘贴到剪贴板。
# chown radardminput:radarsw authorized_keys
# chmod 644 authorized_keys

4. 检查预期的按需产品在 IRIS Focus 用户界面中是否可见。
数据管理器更新程序服务将文件的元数据记录在 PostgreSQL 数据库中，IRIS Focus
Web 用户界面在根据数据生成按需雷达产品时会访问该数据库。

6.14 连接 TLP 系统
请按照下面的程序将 Total Lightning Processor 系统添加到 IRIS Focus 系统以检索闪电数
据。
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当您包含 --lightning 选项时，./rsw-installer 脚本通常会自动完成这
些步骤。如果在运行 ./rsw-installer 时未包含 --lightning 选项，则只
需执行这些步骤。否则，您可以跳到为 IRIS Focus 配置 TLP (第 89 页)部分。

1. 要在 Web 应用程序中启用闪电，请编辑 /etc/vaisala/radarsw/configuration
目录中的 vsoweb-override.ini 配置文件。将 [PROVIDERS] 部分更改为以下设置
（如果不存在，则创建此部分）：

[PROVIDERS]
radar.enabled = true
lightning.enabled = true

2. 通过键入以下命令重新启动 Web 应用程序：
systemctl restart vaisala-radarsw-webapp

3. 配置防火墙。
Total Lightning Processor 通过 IRIS Focus 系统上的 9094 端口连接到 Kafka 数据代
理。如果正在运行 firewalld 服务，请将防火墙配置为允许此连接。
示例：如果 TLP 系统 IP 地址为 10.55.11.2，请在 IRIS Focus 系统上运行以下防火墙
命令以允许 10.55.11.2 访问端口 9094：
firewall-cmd --permanent --zone=public --add-rich-rule='rule family="ipv4" source 
address="10.55.11.2/32" port protocol="tcp" port="9094" accept'
firewall-cmd --reload

4. 配置 Total Lightning Processor。
此时，应该设置 IRIS Focus 系统，并准备好接收 Total Lightning Processor 提供的闪
电数据。按照为 IRIS Focus 配置 TLP (第 89 页)中的说明开始将闪电数据从 TLP 传输
到 IRIS Focus。

6.15 VHF 或高数据速率调整
如果您的 TLP 系统将以高数据速率提供闪电数据，则您应增加闪电 WebSocket 服务的闪电
缓存大小。如果预计闪电数据每天可能会包含超过 100,000 个事件，则应该增加闪电缓存大
小，如为闪电数据增加缓存容量 (第 105 页)部分所示。
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6.16 为 IRIS Focus 配置 TLP
如果您有向 IRIS Focus 提供闪电数据的 Total Lightning Processor (TLP) 系统，您需要向
TLP 系统添加新服务，以将闪电数据推送到在 IRIS Focus 系统上运行的 Kafka 数据代理服
务。您的 TLP 必须运行 1.2.7 或更高版本。
在以下程序中，您需要目录 /opt/vai/tlp/etc。如果该目录不存在，请先安装：

1. 以 root 用户身份登录到 TLP 系统，或者使用 su 或 sudo 命令获取 root 访问权限。
2. 运行以下命令：

 dnf install -y vaisala-tlp-to-kafka

6.16.1 验证 vaisala-tlp-to-kafka 软件包的安装
配置 TLP 系统将信息发送到在 IRIS Focus 上运行的 Kafka 数据代理之前，请确认已安装必
要的软件包。

1. 使用 root 用户帐户登录 TLP 系统。
2. 运行以下命令以确保安装了必要的软件包：

rpm -q vaisala-tlp-to-kafka || dnf install -y vaisala-tlp-to-kafka

6.16.2 更改 regstatd2 报告频率
regstatd2 服务会定期生成区域网络运行状况报告，用于在 IRIS Focus 上提供 Network 
Health 产品层。若选择默认安装，regstatd2 服务将每小时更新一次此报告。建议您在
TLP 上将 regstatd2 配置为以更新频率更高的 10 分钟间隔生成此报告。

1. 使用 vops 用户帐户登录 TLP 系统。
2. 转到 /opt/vai/tlp/etc 目录中的 regstatd2.cfg 文件。
3. 编辑该文件，通过键入以下内容，将 updateIntervalMinutes 参数设置为 10 分

钟：
updateIntervalMinutes   10

4. 通过键入以下命令停止 regstatd2 服务：
lpstart stop regstatd2
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5. 通过键入以下命令重新启动 regstatd2 服务：
lpstart start regstatd2

6.16.3 添加 tlp-to-kafka 服务
此说明适用于 TLP 1.2.7。

在 IRIS Focus 7 中，访问 Kafka 群集的端口与 Focus 6 不同。现在需要身份验
证令牌才可访问。步骤 5 中介绍了相关细节。

在执行以下步骤之前，必须先将 vaisala-tlp-to-kafka 软件包安装到您的 TLP 系统
上。如果此包缺失，您可以 root 用户身份登录并运行以下命令，以进行安装：

dnf install -y vaisala-tlp-to-kafka

1. 使用 vops 用户帐户登录 TLP 系统。
2. 转到 /opt/vai/tlp/etc directory 中的 startup.cfg 文件。
3. 将以下行添加到文件中：

core n java tlp-to-kafka -jar /opt/vai/tlp/lib/tlp-to-kafka.jar
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4. 根据您所希望的闪电事件发送到 IRIS Focus 的方式，编辑 /opt/vai/tlp/etc 目录中
的 tlp-to-kafka.cfg 文件：
• 如果您希望发送到 IRIS Focus 的闪电事件是 TLP 生成的组合闪电事件，请将

lp.tokafka.smqLightning 参数设置为 "smq://fdata"。
• 如果您希望发送到 IRIS Focus 的闪电事件包括 TLP 生成的单独雷击，请将

lp.tokafka.smqLightning 参数设置为 "smq://RLFxStrokeData"。
• 您可以使用闪电数据的任何共享内存队列作为 IRIS Focus 的源。例如，如果您的

TLP 系统同时使用基于 VHF 和 LF 的闪电传感器生成解决方案，则您可以使用标准
VHF 事件队列 "smq://fdata3d"、标准 VHF 闪光队列 "smq://fdata3d"、合
并的数据集 "smq://tldata or smq://wmdata"，或一些客户过滤队列。如果
您选择包含 VHF 数据的数据集，则将需要在您的 IRIS Focus 许可证中启用
IRIS_VHF_LGT 功能。根据 IRIS Focus 的使用案例，对 "smq://sdata3d" 共享内
存队列上所有可用的原始 VHF 数据点的转发使用可能存在限制，因为每次闪电放电
可能会出现多个 VHF 事件点。

• 如果您拥有 Lightning Threat Zone 功能许可，请确保您选择的闪电数据源包括
LF 或 VLF 数据。Lightning Threat Zone 引擎会忽略数据流中的所有 VHF 闪电事
件，仅使用数据流中可见的 LF 和 VLF 事件。

要设置该值，请键入：
lp.tokafka.smqLightning <parameter-value>

例如：
lp.tokafka.smqLightning "smq://RLFxStrokeData"
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5. 访问 Kafka 群集需要身份验证令牌。身份验证令牌是在 IRIS Focus 7 安装过程中随机生
成的，您需要将其输入密码字段。
a. 要查找此令牌的值，请在 IRIS Focus 系统上以 root 身份运行以下命令（在下方的

示例输出中，令牌是 L5KpD55KqxI7kGUuM0mQrmCh9QqONKI4）
[root@iris-focus ~]# grep kafka.*.ScramLoginModule /etc/vaisala/focus/k8s/vaisala-
focus.yaml | head -1
             config: org.apache.kafka.common.security.scram.ScramLoginModule required 
username="focus-kafka" password="L5KpD55KqxI7kGUuM0mQrmCh9QqONKI4";
[root@iris-focus ~]# 

b. 当您确定了 IRIS Focus 连接的完全限定域名和身份验证令牌后，请转到 TLP 系统上
的 /opt/vai/tlp/etc 目录，找到 kafka-producers.properties 文件，然
后按如下方式更改行：

bootstrap.servers=helsinki.rd.vaisala.com:9094
security.protocol=SASL_PLAINTEXT
sasl.mechanism=SCRAM-SHA-512
sasl.jaas.config=org.apache.kafka.common.security.scram.ScramLoginModule required \
   username="focus-kafka" \
   password="L5KpD55KqxI7kGUuM0mQrmCh9QqONKI4";
 
# How many acknowledgements are required before considering the request 
complete                                                                                                                                                                             
                                                       
acks=all

此示例假定 IRIS Focus 服务器的完全限定域名是 helsinki.rd.vaisala.com，
在 IRIS Focus 服务器上随机生成的身份验证令牌是
L5KpD55KqxI7kGUuM0mQrmCh9QqONKI4。在您实际安装时，请注意进行恰当的
替换。

6. 通过键入以下命令启动 tlp-to-kafka 服务：
lpstart start tlp-to-kafka

tlp-to-kafka man 页提供了有关在 TLP 系统上配置和运行 tlp-to-kafka
服务的更多信息。
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6.17 验证 IRIS Focus 安装
1. 检查 Web 用户界面是否正在默认的 HTTPS 端口上运行，并且在安装过程中已在 IRIS

Focus 中创建了以下默认用户帐户：
• 用户名：admin / 密码：admin123
• 用户名：user / 密码：user123

维萨拉建议在安装后更改密码。

2. 通过在 IRIS Focus 服务器上打开浏览器并导航到 https://localhost 以访问 IRIS
Focus Web 用户界面。
您应该看到 IRIS Focus Web 应用程序的登录屏幕。

3. 使用默认的 IRIS Focus 用户帐户登录。
确保加载了应用程序，并显示了地图视图。

4. 检查预期的按需产品在 IRIS Focus 用户界面中是否可见。
数据管理器更新程序服务将文件的元数据记录在 PostgreSQL 数据库中，IRIS Focus
Web 用户界面在根据数据生成按需雷达产品时会访问该数据库。

5. 验证跟踪工具和横截面按钮在应用程序用户界面中可见。
这验证了 IRIS Focus 功能已启用。

6. 通过选择地图功能 纬度/经度网格启用网格线。
根据地图视图的中心位置，您应该看到远离赤道的稍微扭曲的网格线。这验证了地图投
影是正确的。

7. 确认数据管理器正在运行：
a. 选择气象产品 > 添加 产品。
b. 添加新的按需 PPI 或 CAPPI 产品。
c. 确保在屏幕上看到选定时间的天气数据。

8. 验证您可以在地图上添加 TimeSpan 和 Network Health 产品。如果正在发生闪电，
请检查是否可以在地图上看到闪电数据以及闪电网络的区域运行状况。

如果您刚刚完成安装，则可能需要一段时间才能看到第一份网络运行状况
报告。
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7. IRIS Focus 和 IRIS Analysis 的单服务器安装
在同一台服务器上安装 IRIS Analysis 和 IRIS Focus 时，请遵循此过程。

当 IRIS Analysis 和 IRIS Focus 安装在同一服务器上时，某些步骤与将它们安装
在单独服务器上的情况有所不同。

1. 安装的先决条件是在服务器上安装了 AlmaLinux。
使用以下分区：
表 11 维萨拉推荐的磁盘分区

分区 大小
/home 50 GB
/boot 500 MB
/var 100 GB
/ 100 GB
swap RAM 大小 + 2 GB
/usr/iris_data 200 GB
/srv 剩余磁盘空间的 100%

分区 /srv 和 /usr/iris_data 是数据分区。
如果只有很少的磁盘空间，则可以将 /home、/var 和 / 分区的大小减小 10-20 GB。

2. 根据安装 IRIS Analysis (第 94 页)中的说明安装 IRIS Analysis。
3. 安装 IRIS Focus：

a. 如果需要，请下载安装包，并验证 MD5 哈希值。请参见下载安装包 (第 28 页)。
b. 安装 IRIS Focus 7.0。请参见从 USB 记忆棒安装 IRIS Focus (第 69 页)。
c. 安装 IRIS Focus 组件。请参见安装 IRIS Focus 组件 (第 73 页)。

4. 为 IRIS Focus 配置 IRIS Analysis。请参见在单服务器安装中为 IRIS Focus 配置 IRIS (第
97 页)。

5. 验证 IRIS Focus 安装。请参见验证 IRIS Focus 安装 (第 57 页)。
6. 激活 IRIS Focus 许可证。请参见激活许可证 – 在线 (第 44 页)、激活许可证 – 离线 (第

46 页)或使用 USB 许可证密钥 (第 48 页)。

7.1 安装 IRIS Analysis
安装 IRIS Analysis 时，您需要以 root 身份登录服务器。
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7.1.1 安装 USB 记忆棒
IRIS/RDA 软件通过 USB 记忆棒提供。

1. 将 USB 记忆棒安装到服务器的 USB 端口中。
2. 通过键入以下命令，验证系统是否已经识别该 USB 记忆棒：

# lsblk

如果 USB 记忆棒未列出，请尝试以下操作：
• 断开其他 USB 设备。
• 尝试其他 USB 端口。
• 重新启动服务器，然后尝试再次插入 USB 记忆棒。
• 重新启动服务器，然后运行 mkusb 擦除第一兆字节。

7.1.1.1 手动安装 IRIS RDA 介质
如果 IRIS/RDA 软件没有自动装入，则必须手动装入。

1. 创建一个装入点（目录）。
• 如果您使用的是 DVD，请在 /media/dvd 处创建一个装入点：

# mkdir -p /media/dvd 
# mount /dev/cdrom /media/dvd

• 如果您使用的是 U 盘，请在 /media/usb 处创建一个装入点，其中 X 是驱动器
号，可以是 a、b 或 c：

# mkdir /media/usb
# mount /dev/sdX /media/usb

如果您不知道系统上的 U 盘驱动器号是什么，请键入 # lsblk 以列出
系统上的块设备。
它通常是列表中的最后一项。

2. 通过键入以下命令，验证装入点是否存在：# lsblk

7.1.2 运行 Sigconfig
1. 更改到装入 IRIS/RDA 介质的目录。

例如，如果您自动装入了光盘，则装入点为：/run/media/root/irisrda_X.XX.X.
示例：
# cd /run/media/root/irisrda_9.1.0
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2. 要列出文件并验证 sigconfig 是否存在，请键入：# ls

检查您是否在顶层目录中看到 sigconfig。
3. 使用 sigconfig 命令和所需选项运行 sigconfig 脚本并安装 IRIS/RDA 软件（有关选

项，请参见下表）：
# ./sigconfig arg1 arg2 arg3 argn

要查看命令行参数的帮助菜单，请键入不带参数的 sigconfig：# ./
sigconfig

表 12 Sigconfig 安装示例
安装设置 命令
AlmaLinux 8.4 上的 IRIS # ./sigconfig -iris

或者，通过命令行选项，使用 -instdir 参数后跟目录路径来
指定安装目录。

AlmaLinux 8.4 上的
RVP900
（系统重启时自动启动）

# ./sigconfig -rvp900

AlmaLinux 8.4 上的双系统
（IRIS、RVP900、RCP8）
（系统重启时自动启动）
对维萨拉气象雷达服务器使
用此选项。

# ./sigconfig -rvp900 -rcp8 -iris -

AlmaLinux 8.4 上的 RVP 和
RCP
（系统重启时不自动启动）

# ./sigconfig -rda
由于此安装选项不会自动启动服务，因此请手动启动服务。
在 AlmaLinux 8.4 上，要启动 rvp900 或 rcp8 的服务，请键
入：# systemctl start rvp900

在 AlmaLinux 8.4 上，使用 service 命令。
例如，要启动 RVP9，请键入：# service rvp900 start

安装完成后，系统会提示您取出安装介质并重启服务器。
4. 将目录更改到根主目录并弹出介质。

 # cd ~
 #eject

5. 从 USB 端口或 DVD 驱动器中取出介质
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6. 重新启动计算机：

a. 选择窗口右上角的 root 按钮。
b. 选择 Power Off。
c. 选择 Restart。

7.2 在单服务器安装中为 IRIS Focus 配置 IRIS
数据管理器服务支持 IRIS Focus 从 IRIS Analysis 接收雷达扫描体积数据。
在安装过程中，IRIS Focus 设置所有必要的服务、数据库和用户帐户以处理数据。实时产品
和动态组合等 IRIS Focus 功能需要 RAW 文件。

7.2.1 在 IRIS Analysis 服务器上设置数据管理器
要配置 IRIS Analysis 以将 RAW 文件发送到 IRIS Focus，必须在 IRIS Analysis 中将 IRIS
Focus 服务器上的目标位置设置为网络输出设备。
IRIS Focus 服务器上的目标位置是以下目录，该目录由 radardminput 用户拥有：

/srv/vaisala/radarsw/datamanager/input

1. 以 radarop 身份登录到 IRIS Analysis 服务器。
2. 在终端窗口中，键入：setup&

IRIS Setup 实用工具将会打开。
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3. 选择 Output。
4. 创建新的输出设备：

a. 在 Number of output devices 中，将输出设备的数量增加 1。
b. 按 ENTER。

新的可配置输出设备添加到 Output Device 列表的末尾。
5. 在新输出设备的配置窗格中，使用以下设置配置新输出设备：

a. Device type:Network
b. Filename format:Native
c. Target directory:/srv/vaisala/radarsw/datamanager/input
d. User name:radardminput
e. 主机名：127.0.0.1

f. 选择 File > Close。
g. 选择 File > Save。
h. 选择 File > Exit。
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6. 重新启动 IRIS：
a. 以 root 身份登录到服务器。

#su
    #<type password>

b. 键入：
systemctl stop iris.service
systemctl start iris.service

7. 允许访问数据管理器输入目录：
a. 以 root 身份登录到服务器。
b. 键入：

chmod 777 /srv/vaisala/radarsw/datamanager/input/

此设置允许 radarsw 组的成员将 RAW 文件复制到此目录中。
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8. 在终端窗口中，键入：iris &

a. 选择 Menus > Product Output > Device。
b. 选择您在 Setup 实用工具中配置的设备。
c. 在窗口最右侧的下拉框中，选择 Headers Only。

d. 在产品列表中，选择任何 RAW 产品。
e. 右键单击产品名称的最右边，然后选择一个雷达站点。

如果需要，请取消选择您不想包括在设备配置中的任何雷达站点。

f. 选择 Apply。
g. 选择 File > Save As。

定义新 Product Output 的名称或使用 DEFAULT 选项。
h. 选择 OK。
i. 选择 Close。
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7.3 启用图形桌面环境
IRIS Focus 不包括任何图形应用程序。出于安全和性能原因，最好在基于文本的多用户模式
下运行 IRIS Focus。这可减少正在运行的服务数。
另一方面，IRIS Analysis 在本地运行时会包含需要图形桌面环境的图形应用程序。如果您打
算直接在安装了 IRIS Analysis 的系统上运行图形应用程序，并且系统当前正在基于文本的多
用户模式下运行，您将需要切换到图形模式。

1. 要确定图形环境是处于活动状态还是非活动状态，请运行以下命令：
[root@fire-test-iris ~]# systemctl is-active graphical.target
inactive
[root@fire-test-iris ~]#

2. 要激活图形桌面环境，请使用以下命令：
[root@fire-test-iris ~]# systemctl isolate graphical
[root@fire-test-iris ~]# 

3. 要将图形桌面环境设置为系统启动时的默认环境，请使用以下命令：
[root@fire-test-iris ~]# systemctl set-default graphical
[root@fire-test-iris ~]# 

4. 如果您需要禁用并停止图形桌面环境，请使用以下命令切换回基于文本的多用户模式：
[root@fire-test-iris ~]# systemctl set-default multi-user
[root@fire-test-iris ~]# systemctl isolate multi-user
[root@fire-test-iris ~]#
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8. 配置
8.1 配置 vsoweb-override.ini 文件
按照下面的程序更改以下设置：
radar.enabled = true/false

lightning.enabled = true/false

iris.socket.server.host

security.cors.origin.whitelist

1. 转到 /etc/vaisala/radarsw/configuration 目录。
2. 使用以下命令更新 vsoweb-override.ini 文件中的任意条目：

configure-vsoweb-ini

示例：
$/usr/vaisala/radarsw/configuration/bin/configure-vsoweb-ini --radar false --lightning true --cors-
origin-whitelist localhost --iris_host iris_server.mydomain.com

8.2 添加/删除雷达
当在 IRIS Analysis 服务器上添加或删除作为数据源的新雷达站点时，必须重新同步 IRIS
Focus 服务器上的雷达设置。需要更新的设置包括更新 GeoServer 中的雷达站点位置以及计
算新的地图投影。

1. 运行雷达站点设置脚本：
rsw-basemap-site-setup --socket-server [socket_server_host_name]

2. 通过键入以下命令，重新启动 vaisala-radarsw-webapp 服务：
systemctl restart vaisala-radarsw-webapp
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8.3 配置即时预报
您必须具有即时预报许可证才能在 IRIS Focus 中使用即时预报。
请参见 IRIS Focus 许可 (第 11 页)。

如果您有即时预报服务的许可证，可以启用 IRIS Focus Web 应用程序，以便在 Web 界面中
显示即时预报投影。
为此，您可能需要更改 /etc/vaisala/radarsw/configuration 目录中的 vsoweb-
override.ini 文件。

1. 以 root 身份登录到服务器。
2. 编辑 /etc/vaisala/radarsw/configuration/vsoweb-override.ini。
3. 在 vsoweb-override.ini 文件的 [NOWCAST] 部分，检查是否已启用即时预报服务

器：
nowcast.mvf.run = true

4. 检查即时预报服务器网址：
nowcast.http.server.url = http://localhost:31000/focus-nowcast/api/v2/mvf/

5. 如果对 vsoweb-orverride.ini 配置文件进行了任何更改，必须重新启动 Web 应用
程序。

systemctl restart vaisala-radarsw-webapp

8.4 在不同的服务器上运行即时预报
利用即时预报时，即时预报服务上的负载可能会导致性能问题：IRIS Focus 向用户返回结果
的速度可能会变慢。
您可以将即时预报移至单独的服务器来进行补救。
在即将部署即时预报服务器的新（空白 AlmaLinux，非 Focus）计算机上执行以下操作：

1. 先设置防火墙规则。
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2. 将 ALLOW_IP 设置为需要访问即时预报的计算机的 IP 地址，或者设置为空以允许所有
计算机访问：

declare ALLOW_IP=""
declare -i ALLOW_PORT=31004
if systemctl status firewalld &> /dev/null && (( ALLOW_PORT > 0 )); then
if [ "${ALLOW_IP}" != "" ]; then

3. 仅允许指定的计算机访问：
firewall-cmd --permanent --zone=public --add-rich-rule="rule family=\"ipv4\" source address=\"$
{ALLOW_IP}/32\" port protocol=\"tcp\" port=\"${ALLOW_PORT}\" accept" else

4. 改为允许所有人访问：
firewall-cmd --permanent --add-port="${ALLOW_PORT}/tcp"
fi
fi
firewall-cmd --reload

5. 将 cloud-nowcast-service.tar 从 <Focus installation files
dir>/k8s/images scp 到即时预报服务器计算机：

scp root@<Focus_machine>:/Focus_installation_files/k8s/images/cloud-nowcast-service.tar .

6. 加载并创建即时预报容器：
podman image load < cloud-nowcast-service.tar
podman run --name nowcast -d -p 31004:31004 com.vaisala.fire/cloud-nowcast-
service:7.x.x /app/bin/nowcast-server 31004

其中，x.x 是版本/补丁的编号。
7. 检查您是否可以在本地服务器上访问即时预报：

curl --request POST http://localhost:31004/focus-nowcast/api/v2/health; echo

您应该会看到以下输出：
{"status":"UP"}
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8. 要使用 systemd 进行管理，请使用以下命令：
podman generate systemd --new --name vaisala-radarsw-nowcast >| /etc/systemd/system/
vaisala-radarsw-nowcast.service
chmod 644 /etc/systemd/system/vaisala-radarsw-nowcast.service
systemctl enable --now vaisala-radarsw-nowcast
systemctl status vaisala-radarsw-nowcast

9. 任何时候更改防火墙规则时，您都需要使用以下命令重新启动即时预报服务：
systemctl restart vaisala-radarsw-nowcast

a. 在没有系统控制的情况下重新启动的示例：
podman stop nowcast
podman start nowcast

10. 要查看日志，请使用以下命令：
podman logs nowcast

11. 在 IRIS-Focus 计算机上，检查您是否可以从远程服务器访问即时预报：
curl --request POST http://<nowcast_machine>:31004/focus-nowcast/api/v2/health; echo

您应该会看到以下输出：
{"status":"UP"}

12. 更改 vsoweb-override.ini 中的行（使用即时预报所在的主机名）：
nowcast.http.server.url = http://<Focus_machine>:31004/focus-
nowcast/api/v2/mvf/

13. 使用以下命令重新启动 Web 应用程序：
systemctl restart vaisala-radarsw-webapp

8.5 为闪电数据增加缓存容量
lightning-websocket 服务向 Web 浏览器提供闪电事件。出于性能原因，闪电事件保存
在缓存中，以便可以将数据快速提供给最终用户。出厂默认配置已设置缓存大小，最多可包
含 700,000 个事件。一般情况下，该缓存大小足以为使用 LF 信号处理技术探测每次闪电事
件放电情况的高精度闪电网络保存长达一周的历史数据。
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VHF 闪电探测网络会探测与闪电事件的放电流过的通道相关的事件，而非流过通道的单次放
电。VHF 闪电探测网络通常会针对每次放电提供多个事件并生成大量闪电数据。如果将 IRIS
Focus 连接到包含由 VHF 闪电探测网络生成的事件的闪电数据源，则包含 700,000 个事件的
默认缓存大小可能太小。在这种情况下，请增加缓存大小。

增加缓存大小会提高对服务器内存的需求，并导致更长的 lightning-
websocket 服务初始化时间，因为该服务会在启动时从 Kafka 集群加载缓存。
如果将缓存大小增加得非常大，则可能需要向系统添加或分配更多 RAM。

1. 转到 /etc/vaisala/focus/k8s 目录中的 vaisala-focus-lightning.yaml 文
件。
缓存的大小由两个参数控制（示例显示默认值）：

# Internal lightning cache configuration, total capacity is count * size
    lightning.cache.buf.count = 701
    lightning.cache.buf.size = 1000

2. 要将缓存大小从 700,000 增加到 10,000,000，请使用文本编辑器将
lightning.cache.buf.count 参数设置为 10001：

 # Internal lightning cache configuration, total capacity is count * size
    lightning.cache.buf.count = 10001
    lightning.cache.buf.size = 1000

或者，您可以在命令行中运行以下命令更改缓存大小：
sed -e 's,^\(    lightning.cache.buf.count\).*,\1 = 10001,' -i /etc/vaisala/focus/k8s/vaisala-focus-
lightning.yaml

3. 要停止 lightning-websocket 服务并应用更改，请运行以下命令：
kubectl delete --namespace vaisala-focus-lightning deployment/lightning-websocket
kubectl apply -f /etc/vaisala/focus/k8s/vaisala-focus-lightning.yaml

应用 vaisala-focus-lightning.yaml 文件时，Kubernetes 会启动
lightning-websocket 服务。

8.6 配置报警通知
当天气报警被触发时，IRIS Focus 可以向用户发送通知。此外，IRIS Focus 可以向具有
administrator 角色的用户发送有关技术报警的通知。
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配置系统的电子邮件和短信设置，以便其可以发送通知。
对于短信网关，IRIS Focus 支持 MessageBird (https://www.messagebird.com)。IRIS
Focus 还支持电子邮件转文本服务。

1. 以 administrator 身份登录 IRIS Focus Web 应用程序。
2. 选择管理员 > 系统 > 通知设置。
3. 填写电子邮件和短信通知信息服务所需的参数。
4. 为测试电子邮件和短信服务，在电子邮件确认或短信确认字段中输入地址或电话号码，

然后选择发送。
必须在发送测试信息之前保存您的设置。

8.6.1 编辑天气报警默认信息
编写天气报警触发时用户将收到的通知信息的默认内容。当用户为自己的关注区域设置通知
时，可以使用默认内容，也可以将其替换为自己的信息文本。
选择清除报警时用户是否默认会收到通知。用户可以在其个人设置中更改此设置。

如果有些接收方的电话不支持 HTML 格式，请使用纯文本电子邮件信息字段。

根据服务提供商的不同，超出 160 字上限的短信可能会被拆分为多条信息。

1. 以 administrator 身份登录 IRIS Focus Web 应用程序。
2. 选择管理员 > 系统 > 天气报警默认信息。
3. 填写电子邮件和短信字段。

您可以选择在发送信息时使用预定义值填充信息的宏。例如，内容可以是关注区域的名
称和报警的严重度。
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表 13 电子邮件信息字段
字段 说明
发送电子邮件至 默认值：为创建关注区域的用户的用户帐

户设置的地址。
如果用户只有 focus 用户角色，则只有该
用户能收到通知。如果用户有 poweruser
角色，则该用户可以添加其他接收方。

电子邮件主题 您可以使用宏来填写信息，例如报警的严
重度和关注区域的名称。

电子邮件文本 (HTML) 电子邮件的内容。您可以使用宏来填写信
息。

电子邮件文本（纯文本） 电子邮件的内容。您可以使用宏来填写信
息。
如果接收方的设备不支持 HTML，请使用
此字段。

如果您使用的是电子邮件
转短信服务，并且部分接
收方的电话不支持 HTML
格式，请使用短信信息字
段（而不是电子邮件信息
字段）。

清除报警时的电子邮件主题 报警被清除时发送的电子邮件的主题。您
可以使用宏来填写信息。

清除报警时的电子邮件文本 (HTML) 报警被清除时发送的电子邮件的内容。您
可以使用宏来填写信息。

清除报警时的电子邮件文本（纯文本） 报警被清除时发送的电子邮件的内容。您
可以使用宏来填写信息。
如果接收方的设备不支持 HTML，请使用
此字段。

如果您使用的是电子邮件
转短信服务，并且部分接
收方的电话不支持 HTML
格式，请使用短信信息字
段（而不是电子邮件信息
字段）。
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表 14 短信信息字段
字段 说明
发送至 默认值：为创建关注区域的用户的用户帐

户设置的编号。
如果用户只有 focus 用户角色，则只有该
用户能收到通知。如果用户有 poweruser
角色，则该用户可以添加其他接收方。

短信文本 您可以使用宏来填写信息，例如报警的严
重度和关注区域的名称。
字符限制：160
超过字符限制（160 个字符）的信息会被
拆分为多条消息。

清除报警时的短信文本 报警被清除时发送的短信的内容。您可以
使用宏来填写信息。

8.6.2 编辑技术报警信息
您可以配置 IRIS Focus 以向具有 administrator 角色的用户发送有关技术报警的通知。
技术报警包括有关数据流问题的报警等。
如果您有 focus 用户角色，可以在报警历史记录视图中查看有关技术报警的信息。
设置通知信息的内容：

1. 以 administrator 身份登录 IRIS Focus Web 应用程序。
2. 选择管理员 > 系统 > 技术报警默认信息。
3. 填写电子邮件和短信通知信息所需的参数。

如果您想接收通知，必须在个人首选项中启用它们

8.7 事件和报警数据库清理设置
您可以将 IRIS Focus 设置为在报警数据库变满时清除报警数据库，以及在数据库负载接近数
据库大小限值时发出报警。默认情况下，启用此功能。数据库大小限值是根据安装过程中操
作系统报告的分区/磁盘大小自动设置的，但是您可以更改此限值。默认值为硬盘分区的
10%。默认情况下，数据库安装在 /srv 分区中。
您可以选择触发报警的限值。默认值为大小限值的 90%。您还可以设置清理目标。清理目标
指出数据库中将保留多少个最新报警。
如果要保存旧报警，请在收到有关即将进行清理的报警时执行以下操作之一：

• 手动备份数据库。
• 向分区添加磁盘空间。之后，重新启动 webapp。
• 增加配置的数据库大小限值 (%)。之后，重新启动 webapp。
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清理期间，从数据库清除的报警也会从报警历史记录表中删除。这意味着，如
果一个报警持续了很长时间，并且清理程序已清除该期间的报警，您将只能看
到此报警的最新时间戳。

1. 以 root 身份登录到服务器。
2. 转到 /etc/vaisala/radarsw/configuration 目录中的 vsoweb-

override.ini 文件。
3. 通过设置该值来设置要使用的磁盘分区的最大百分比（数据库大小限值）：

events.alerts.housekeeping.trigger.partition.percentage

4. 通过设置该值来设置触发报警的限值（最大报警数的百分比）：
events.alerts.housekeeping.alert.percent.full

5. 通过设置以下值来设置清理目标：
events.alerts.housekeeping.target.limit

6. 如果要禁用数据库清理功能，请将以下键设置为 false：
events.alerts.housekeeping.do.housekeeping = false

7. 如果要禁用针对清理的报警，请将以下键设置为 false：
events.alerts.housekeeping.alert.before = false

8. 重新启动 Web 应用程序。

8.8 配置混合任务的可视化
使用混合扫描任务时，可以选择是否在 IRIS Focus 上显示部分完成的混合扫描。默认情况
下，显示部分混合扫描。
如果您想要只显示已完成的体积扫描，请按照下列步骤操作：

1. 以 root 身份登录到服务器。
2. 转到 /etc/vaisala/radarsw/configuration 目录中的 vsoweb-

override.ini 文件。
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3. 将 HYBRID_PRODUCT_TIMES 参数设置为 false：
use.partial.hybrid.times = false

4. 重新启动 Web 应用程序。
如果您想重置 IRIS Focus 以显示部分混合扫描，请将 HYBRID_PRODUCT_TIMES 参数重置
为 true，然后重新启动 Web 应用程序。

8.9 制定从 IRIS Focus 导出图像的时间表
如果您想在网站之类的位置上共享感兴趣的气象事件，请使用 REST POST 方法制定从 IRIS
Focus 已保存视图中导出图像的时间表。

根据目标网站的设置，图像导出可能会有点慢。在计划导出量和时间表时
要考虑到这一点。
小心

8.9.1 将图像导出为 .png 文件
按照下面的程序将图像导出为 .png 文件。

1. 在 IRIS Focus 地图视图中，设置您想要保存的视图。
例如，您可以保存以下各项的设置：
• 气象产品
• 地图工具，例如横截面和跟踪工具
• 缩放级别

2. 选择已保存的视图 > 保存。
3. 给视图命名并选择保存。

该新视图便添加到了已保存的视图清单中，可供日后使用。
4. 配置您的 Web 服务器以访问 IRIS Focus 图像导出服务：

@Request: POST <your IRIS Focus URL>/focus-webapp/api/v2/image-export/getImage
@Produces: "image/png"

章节 8 – 配置

受控 111



5. 配置以下参数：
参数 说明
username

出于安全原因，维萨拉建议您配置特定的用户来导
出图像。

password 用户的 IRIS Focus 密码。
time 时间，采用 ISO-8601 格式：2021-06-18T17:55:23.000Z

widthPx 导出图像的宽度（以像素为单位）。
heightPx 导出图像的高度（以像素为单位）。
savedViewName 您在步骤 3 中创建的已保存视图的名称。
savedViewUser 可选值。在您配置某一特定用户来导出图像（推荐）时使用。
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6. 除了 步骤 4 和 步骤 5，您还可以通过创建脚本并设置 cron 任务从命令行运行导出。例
如：
a. 创建用于图像导出的 Python 脚本，如下所示：

#!/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-
from requests_futures.sessions import FuturesSession
import datetime
APP_URL = "your_url_here"
IMAGE_EXPORT_LOC = "/focus-webapp/api/v2/image-export/getImage"
FILE_PATH = "/path/to/image.png"
USERNAME = "username_here"
PASSWORD = "password_here"
TIME = datetime.datetime.utcnow().isoformat()
WIDTH = "1000"
HEIGHT = "700"
VIEW = "view_name_here"
def main():
    session = FuturesSession()
    req_params = {"username": USERNAME, "password": PASSWORD, "time": TIME, 
"savedViewName": VIEW, "widthPx": WIDTH, "heightPx": HEIGHT}
    future_one = session.post(APP_URL + IMAGE_EXPORT_LOC, params=req_params)
    
    # wait for the request to complete, if it hasn't already
    res = future_one.result()
    print('{0}  response status: {1}'.format(TIME, res.status_code))
    if res.status_code == 200:
      with open(FILE_PATH, 'wb') as f:
          f.write(res.content)
if __name__ == '__main__':
    main()

尽管示例 image-export.py 脚本仅保存一个截图，您仍可以对其进行编辑以使其
按一定次数进行循环以及一次获取多个截图。

b. 在终端中键入 crontab -e，并且将以下行（举例）添加到 crontab 文件（添加
您自己的路径和参数）。

*/15 * * * * /usr/bin/python
        /path/to/script/image-export.py >> /path/to/log/export.log 2>&1

这将每 15 分钟执行一次 image-export.py 脚本，并将单个截图以 PNG 文件的形
式保存到服务器。

8.9.2 将图像导出为 .geotiff 文件
您还可以将图像导出为 geoTIFF 文件。
此程序在其他方面类似于将图像导出为 .shp 文件 (第 114 页)，但要配置您的 Web 服务器以
访问 IRIS Focus 图像导出服务，请使用以下命令：
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@Request: POST <server-name>/focus-webapp/api/v2/image-export/geotiff
@Produces: "image/tiff"

图像将以 .tiff 文件形式导出。
请注意，您可以使用将图像导出为 .shp 文件 (第 114 页)中的 Python 脚本样本，通过将
TYPE 设置为“geotiff”来获取 geotiff 文件。

8.9.3 将图像导出为 .shp 文件
按照下面的程序将图像导出为形状文件 (.shp)。输出是一个 zip 文件，其中包含形状文件的
所有文件。

1. 在 IRIS Focus 地图视图中，设置您想要保存的视图。
例如，您可以保存以下各项的设置：
• 气象产品
• 地图工具，例如横截面和跟踪工具
• 缩放级别

2. 选择已保存的视图 > 保存。
3. 给视图命名并选择保存。

该新视图便添加到了已保存的视图清单中，可供日后使用。
4. 配置您的 Web 服务器以访问 IRIS Focus 图像导出服务：

@Request: POST <server-name>/focus-webapp/api/v2/image-export/shp
@Produces: "application/octet-stream"

图像将以 zip 文件形式导出。
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5. 配置以下参数：
参数 说明
username 有效的 IRIS Focus 用户名。

为确保安全和流畅的用户体
验，维萨拉建议您配置特定的
用户来导出图像。如果您使用
的是活动用户的用户名，并且
该用户在预定的导出发生时处
于登录状态，则其会被注销，
因为用户不能同时从两台计算
机登录。

password 用户的 IRIS Focus 密码。
time 时间，采用 ISO-8601 格式：

2021-06-18T17:55:23.000Z

savedViewName 您创建的已保存视图的名称。
savedViewUser 可选值。在您配置某一特定用户来导出图像

（推荐）时使用。
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6. 您也可以不执行第 4 步和第 5 步，而选择通过创建脚本并设置 cron 任务从命令行运行
导出。例如：
a. 创建用于图像导出的 Python 脚本，如下所示：

#!/usr/bin/python3
from requests.sessions import Session
from datetime import datetime, timedelta
# Change to host name of IRIS Focus if run externally
APP_URL = "https://localhost"
# User account to login with to render image
USERNAME = "image-export"
PASSWORD = "USER_PASSWORD"
# Name of saved view and user account that created the saved view
VIEW = "SAVED_VIEW_NAME"
VIEW_USER = "USER_THAT_SAVED_VIEW"
# You can change these values
OUTPUT_DIR = '.'   # Directory to write output file to
FILE_BASE_NAME = "image-export" # Name of file sans extension
SSL_VERIFY = False # Set to True if you have a valid certificate
TYPE = "shp"       # Can be "shp" or "geotiff"
# Example of backing up 5 minutes from "now" (no data at time causes 404)
TIME = datetime.utcnow() - timedelta(days=0, hours=0, minutes=5)
def main():
    ext = ".tiff"
    if TYPE == "shp":
        ext = ".zip"
    file_path = OUTPUT_DIR + "/" + FILE_BASE_NAME + ext
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    session = Session()
    time_str = TIME.isoformat()
    url  = APP_URL + "/focus-webapp/api/v2/image-export/" + TYPE
    req_params = {"username": USERNAME, "password": PASSWORD,
                  "time": time_str, 
                  "savedViewName": VIEW, "savedViewUser": VIEW_USER}
    res = session.post(url, params=req_params, verify=SSL_VERIFY)
    print('{0} response status: {1}'.format(time_str, res.status_code))
    if res.status_code == 200:
        with open(file_path, 'wb') as f:
            f.write(res.content)
        print('Created file: {0}'.format(file_path))
if __name__ == '__main__':
    main()

尽管示例 image-export.py 脚本仅保存一个截图，您仍可以对其进行编辑以使其
按一定次数进行循环以及一次获取多个截图。

b. 在终端中键入 crontab -e，并且将以下行（举例）添加到 crontab 文件（添加
您自己的路径和参数）。

*/15 * * * * /usr/bin/python3
        /path/to/script/image-export.py >> /path/to/log/export.log 2>&1

这样会每 15 分钟执行一次 image-export.py 脚本并创建一个包含形状文件组件
的 ZIP 文件。
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9. 系统管理
9.1 用户角色
用户对 IRIS Focus 功能的访问权限取决于其被分配到的角色。例如，具有 administrator
角色的用户帐户可使用管理功能。一个用户可能有多个用户角色，当他们登录时，可以使用
所有可用角色的功能。
用户角色可以分为两类：

• Focus 角色，全尺寸遥感数据可视化需要此类角色。使用 Focus 角色登录会从许可证
席位池中预留一个席位。

• 系统角色，使用系统时需要此类角色。此类角色不会从池中预留席位，也不提供全尺寸
功能。要使用全尺寸功能，用户仍然需要 Focus 角色。

Focus 角色
Focus 角色会在登录时从许可证席位池中预留一个 Focus 席位。
表 15 Focus 角色
Focus Weather Radar
在 添加用户 屏幕上，这个角色被称为 focus-
radar。

可以访问完整的 IRIS Focus 功能集来可视化气
象雷达数据，例如：

• 配置产品生成
• 使用数据分析工具，如跟踪工具
• 创建个人关注区域并监控这些区域是否发生

poweruser 创建的天气事件
Focus Lightning
在 添加用户 屏幕上，这个角色被称为 focus-
lightning。

可以访问完整的 IRIS Focus 功能集来可视化闪
电数据，例如：

• 配置产品生成
• 使用数据分析工具，如跟踪工具
• 创建个人关注区域并监控这些区域是否发生

poweruser 创建的天气事件

IRIS Focus Light
没有 focus 角色的用户在登录时会进入 IRIS Focus Light 视图。
IRIS Focus Light 视图提供具有有限功能的预定义地图视图。包括以下功能：

• 一次查看一个预定义的气象产品（非实时雷达产品或闪电产品）
• 查看当前数据时，请利用以报警严重度颜色突出显示的活动报警查看关注区域
• 查看 WMS 地图层
• 查看动画时间线
• 查看光标工具
• 编辑色标
• 更改雷达站点
• 选择地图要素
• 使用标尺 工具
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• 更改用户首选项
IRIS Focus Light 视图对席位数量不设限。如果没有可用的 IRIS Focus 许可证席位，用户将
使用 IRIS Focus Light 许可证登录。如果缺少许可证，用户将无法登录。例如，如果 USB 许
可证密钥被删除，或者这是新安装的版本（而非出厂时的版本），则可能会发生这种情况，
此时需要向维萨拉发送电子邮件以检索许可证。

席位分配和限制
具有 Focus Lightning 角色的用户会预留一个与许可证关联的 IRIS_Focus_Lightning 席
位。
具有 Focus Weather Radar 角色的用户会预留一个与许可证关联的
IRIS_Focus_Weather_Radar 席位。
在用户退出后，该席位将被释放。
如果具有一个 Focus 角色（Focus Lightning 或 Focus Weather Radar）的用户登录
时没有席位可用，系统会将该用户定向至 IRIS Focus Light 视图。如果有 IRIS Focus 许可证
可用，系统会为用户提供切换至全尺寸 IRIS Focus 视图的选项。
如果用户同时具有 Focus Lightning 和 Focus Weather Radar 角色，且系统已用完
可用的 IRIS_Focus_Weather_Lightning 或 IRIS_Focus_Weather_Radar 席位，则系统也会
将该用户定向至 IRIS Focus Light 视图。换句话说，该用户必须有两个席位才能看到全尺寸
的 IRIS Focus。

系统角色
各种系统管理任务和功能都需要系统角色。系统角色不会从席位池中预留 Focus 席位。
登录时，具有一个或多个此类角色但没有 Focus 角色的用户将进入 IRIS Focus Light 视图。
表 16 系统角色

角色 说明
administrator 可以访问所有管理功能，例如：

• 用户和许可管理
• 地图管理和配置
• 报警通知设置（电子邮件和短信）
• 数据流监控

具有 administrator 角色的用户必须属于 root 组织。
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角色 说明
poweruser 可以访问 poweruser 功能：

• 可以创建新的天气事件
• 可以创建组织中所有用户都可以看到的关注地点，并通过添加天气事件

来监控这些区域。
• 可以设置和管理预定义的组合。
• 可以配置要在即时预报中使用的 MVF。
• 可以选择组织级别的地图投影。

有关全部 poweruser 任务的说明，请参见《IRIS Focus 用户指南》的超
级用户任务 一章。

user 可以访问基础软件的各种功能。必须将此角色作为附加角色分配给每个具
有 focus、poweruser 或 kiosk 角色的用户帐户。

kiosk 与 User 角色一样，不同之处在于具有 Kiosk 角色的帐户在停止活动一段
时间之后不会自动注销。

用户角色分配注意事项
• user 角色应该分配给每个用户帐户，即使他们同时有其他角色。
• 要创建始终进入 IRIS Focus Light 视图的用户（也称为“Light 用户”），请只为这些用

户分配系统角色。不要为他们分配 Focus 角色。
• 具有 poweruser 角色的用户也需要一个 focus 角色才能访问全套 IRIS Focus 功能。
• 为避免在执行管理任务时预留 focus 许可证，默认的 administrator 帐户不具备

focus 角色。
• 要同时查看气象雷达和闪电数据，用户必须同时具备 Focus Lightning 和 Focus

Weather Radar 角色。

更多信息
‣ IRIS Focus 许可 (第 11 页)
‣ IRIS Focus 许可 (第 11 页)

9.1.1 管理用户帐户
1. 以 administrator 身份登录 IRIS Focus Web 应用程序。
2. 选择右上角中的管理员。
3. 选择用户以便添加、编辑或删除用户。
4. 如果您对用户角色做出更改，该项更改不会在用户登录期间生效。要让用户退出登录，

请转到已登录用户选项卡，然后在操作列中选择退出用户。

9.1.2 首次安装后创建用户帐户
完成全新安装后，创建用户帐户。

1. 以 administrator 身份登录 IRIS Focus Web 应用程序。
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2. 选择管理员 > 组织。
3. 选择您要在其中创建用户的组织：

• 使用默认 root 组织。
• 如果您需要对许可证座席分配的更多控制，请在组织选项卡中创建一个新组织。

具有 administrator 角色的用户必须属于 root 组织。

4. 在应用程序 订阅选项卡中，将组织订阅到某一许可证池。
a. 选择 radarsw 组织。
b. 输入有效期。
c. 输入分配的最大用户数（许可证数）。
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5. 要将用户添加到组织中，请选择管理员 > 用户 > 添加新用户。

a. 添加用户详细信息。
b. 为用户选择组织。

如果某一用户帐户属于多个组织，则根据具有最高排名的组织来应用用户角色。
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6. 向用户分配角色。
为避免在执行管理任务时保留 IRIS Focus 许可证，默认的管理员帐户不具
有 focus 角色。

a. 在组织列表窗格中，确保突出显示该组织。
b. 在角色窗格中，选择角色。

要将多个角色分配给一个用户帐户，请按下 SHIFT+CTRL 并从列表中选择角色。
c. 要为某一用户帐户启用 IRIS Focus 功能，请同时选择 user 和 focus 角色。
d. 要启用高级 IRIS Focus 功能，例如为某一帐户创建事件条件和组织级别的关注区

域，请选择 poweruser 角色。

9.1.3 删除用户帐号
1. 以 administrator 身份登录 IRIS Focus Web 应用程序。
2. 选择管理员 > 用户 > 用户。
3. 选择一个用户，然后删除。

该用户在 IRIS Focus 中不再作为用户列出。但已删除帐户的用户名会保留在系统数据库
中。由于对已删除用户的引用仍保留在审核日志中，因此可以使日志文件保持完整。
IRIS Focus 不允许您使用与现有用户相同的用户名创建新用户。即使该帐户已在之前被
删除，这也适用，因为该帐户名保留在数据库中。

9.1.4 解锁管理员帐户
如果 administrator 帐户被意外锁定，请按以下步骤解锁：

1. 以 root 身份登录到服务器。
2. 运行以下命令：

rsw-db-tool reset-admin-password

9.2 管理组织
每个用户帐户都属于一个或多个组织。您可以使用组织来管理：

• 为选定数量的用户订阅所选软件。
• 具有单独许可证池的子组的许可证可用性。
• 由超级用户 创建的事件和关注地点。
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具有 administrator 角色的用户必须属于 root 组织。

9.3 地图管理
IRIS Focus 的标准安装包括适用于大多数情况的完整世界地图。
该地图由单独层组成，这些层又进一步划分为基本层和非基本层。屏幕上始终呈现一个基本
层和一个非基本层。通常，基本地图包含基础地形，非基本层包含其他详细信息，可以显示
在基本地图上面。
GeoServer 地图服务器使用 Web 地图服务 (WMS) 协议将地图数据提供给 IRIS Focus Web
界面。为了提高性能，使用 GeoWebCache 将地图缓存在预先呈现的 PNG 平铺图中，而不
是每次地图视图更改时都调用新的地图数据。
管理员可以添加自定义地图层或编辑现有层。
IRIS Focus 用户可以选择他们在地图视图中看到的地图层，然后通过选择地图功能编辑该视
图。

9.3.1 添加和编辑地图层
1. 以 administrator 身份登录 IRIS Focus Web 应用程序。
2. 选择管理员 > 地图 > 地图层。

地图层视图列出可用地图数据层。每个层都具有以下属性：
• 基本层 - 启用可将此层设置为基本层
• 标题 - 层名称
• 类型 - WMS 层
• URL - WMS 服务器的地址
• 层 - 服务器上层的标题
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3. 要添加新层，请选择添加新层。
a. 键入层信息，包括标题、URL 和层。
b. 定义地图层属性，例如：

• 透明显示 - 启用后可将 PNG 或 GIF Alpha 通道用于透明度
• MIME 类型 - 选择图像类型

c. 如果要使用具有深色模式地图的深色图层，请单独创建一个同名深色图层，并在名
称的末尾附加“_dark”。当用户在地图功能面板上选择深色地图模式时，将会自
动请求此名称。

从外部来源添加 WMS 层时，请注意以下几点：
• 从层提供商获取 URL。
• 您可为实时偏移量和刷新率设置任何值，但是如果层提供商无法提供确切值，系统

将为您提供最接近您定义的时间。
• 为了让系统查询光标工具数据，请选中可用在地图上光标工具复选框。
• 层样式定义地图视图中彩色图例的可用性。IRIS Focus 支持提供图例的 .sld 文件

和 WMS 方法。
• 如果您不希望用户看到该层，请在添加层后转到地图视图环境屏幕，然后取消选中

可见性复选框。
• 用户可以在气象产品窗格的添加 产品下拉列表中看到添加的外部 WMS 层。

4. 要编辑某一层，请为该层选择编辑并进行更改。
该层的地图层信息窗口将打开。

5. 选择保存。
更多信息
‣ 地图层配置选项 (第 165 页)

9.3.2 添加 GLD360 闪电层
要使用 GDL360 闪电层，IRIS Focus 服务器必须处于在线状态，并且您的组织必须具有有效
的 GLD360 数据订阅。有关订阅 GLD360 数据的信息，请联系维萨拉闪电数据服务。

1. 以 administrator 身份登录 IRIS Focus Web 应用程序。
2. 选择管理员 > 地图 > 地图层。
3. 选择添加新层。
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4. 在地图层信息中，输入以下层属性值：
a. URL:/lightning
b. 层:lightning:ltg_combined_25
c. 透明显示:选中复选框
d. 可用在地图上光标工具:选中复选框
e. SLD URL:https://storm.vaisala.com/geolegends/ltg_combined_25.sld
f. 名称:ltg_combined_25.ltg_types
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5. 选择保存。
6. 选择地图 > 地图视图环境
7. 编辑默认地图环境 TheMap。
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8. 选择新建的闪电层，并在地图环境中将其 Z 级别设置为高于所有基本地图层。

在 Web 应用程序中，新层列在产品选择列表中。
更多信息
‣ GLD360 闪电层 (第 24 页)

9.3.3 地图视图环境
地图视图环境视图列出所有已定义的地图。
只有默认 TheMap 环境可用。在默认 TheMap 环境下执行所有地图层自定义。不要为自定义
地图层创建新的地图环境。
要编辑 TheMap，请选择编辑。

• 要使用户可以在地图视图中使用某一地图层，请在编辑地图视图环境中选中已选定复选
框。

• 要设置在屏幕上呈现多个地图层的顺序，请更改地图层的 Z level。
最小的编号首先呈现，较大的编号在其上面呈现。
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图 20 编辑地图环境

9.3.4 添加外部地图层
您可以将外部地图层（例如形状文件）导入 Geoserver，用 IRIS Focus 来显示在地图上。
有关从外部来源添加 WMS 层的信息，请参阅添加和编辑地图层 (第 124 页)。

1. 确保您有可用的形状文件 (.shp)。
有关具有可供下载的形状文件的示例资源，请参见 WGS84 投影示例，网址为：
https://osmdata.openstreetmap.de/data/coastlines.html

2. 使用 scp 客户端或类似的应用程序将形状文件复制到 IRIS Focus 服务器上的目录，例
如 /srv/。

3. 以 radarop 身份登录到服务器。
4. 打开文件：/etc/vaisala/radarsw/configuration/gis-override.ini

5. 复制 geoserver.admin.password。
该密码是在安装过程中自动生成的。
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6. 使用浏览器，通过以下网址登录到 IRIS Focus Geoserver：
http://<IRIS_Focus_server_name>:34180/geoserver/web/
使用用户名 admin 以及您之前复制的密码登录。

根据您自己的网络配置，您可能需要在服务器上、通过远程控制台或使用
本地浏览器来执行此操作。

7. 添加新 Store：
a. 选择 Stores > Add New Store。
b. 选择数据源：
Shapefile - ESRI(tm) Shapefiles (*.shp)

c. 选择以下内容（以下列表显示示例值）。
• Workspace:维萨拉

• Data Source Name:海岸线

• Description:留空
• Shapefile location:浏览到形状文件

例如：\files\lines.shp

d. 将其他字段保留为默认值。
e. 选择 Save。

8. 发布此层：
a. 检查 New Layer 菜单是否打开。
b. 如果 New Layer 菜单没有自动打开，请选择 Layers > Add New Layer。
c. 在 Add layer from 列表中，找到新层。
d. 选择 Publish。

Edit Layer 菜单显示新的层名称。例如 vaisala:coastlines。
9. 在 Edit Layer 菜单中：

a. 保留除以下内容外的所有输入：
• Name:海岸线

• Title:海岸线

• Coordinate Reference Systems > Declared SRS
• 选择 Find 并搜索 4326 (WSG 84)。

b. 要填充边界框，请选择 Compute from data 和 Compute from native 
bounds。

c. 选择 Save。
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10. 选择 Layer Groups。
a. 选择现有层组（例如，vai_full_en），然后选择 Add Layer。
b. 找到新层并添加它。

现在，该层在 Layers 表中列出。
c. 选择 Save。

11. 以用户身份登录到 IRIS Focus。
12. 要确认新层可见，请选择地图功能 > 地图细节 > 完整细节。
更多信息
‣ GeoServer 和地图 (第 21 页)

9.4 数据管理器
数据管理器是 HTTP/REST 接口，可为按需（实时）雷达产品提供原始数据。
更多信息
‣ 数据管理器磁盘空间要求 (第 17 页)
‣ 设置数据管理器 (第 51 页)
‣ 设置数据流警报 (第 131 页)
‣ 查看数据流报警 (第 133 页)
‣ 按需雷达产品 (第 22 页)

9.4.1 设置数据流警报
启用并设置数据流警报，来监控数据管理器到 IRIS Focus 的雷达数据流。

1. 运行雷达系统一段时间，让数据管理器数据库充数
2. 以 admin 身份登录到 IRIS Focus。
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3. 选择管理员 > 数据管理器 > 数据流报警。
数据流报警页面随之打开。

任务
与数据流关联的雷达任务。

 报警
如果选择，则 IRIS Focus 会在该任务的数据流中断时生成警报。

任务间隔
显示任务运行时间之间的间隔。（分钟）。
每次您打开数据流报警页时，数据管理器都会自动重新计算该频率。要手动刷新
时间，请选择刷新。
时间戳显示已接收数据的最后检测日期。

报警触发时间
在数据流中断后多长时间（分钟）RIS Focus 将会生成警报。

IRIS Focus 版本 7.1 管理员指南 M211850ZH-L

132 受控



4. 要接收有关任务数据流中断的警报：
a. 在 报警列中，选中复选框。
b. 在报警触发时间列中，设置一个高于预期数据流间隔的时间。
c. 要以相同方式管理所有启用的警报，请使用报警触发时间列顶部的输入字段，然后

选择实施：
• 要为所有警报设置相同的触发时间，请在输入字段中键入一个数字。
• 要增加所有警报的警报触发时间，请在输入字段中键入，例如 +5。要减少该时

间，请键入 -5 之类的数字。
• 要为所有警报设置与检测到的任务运行时间之间的间隔相同的触发时间，请将

输入字段留空。
5. 选择保存。

更多信息
‣ 数据管理器 (第 131 页)

9.4.2 查看数据流报警
如果雷达产品数据流出现中断，IRIS Focus 将发送数据流报警。

1. 在主菜单的右侧，选择报警 > 技术。
2. 在报警窗格中，确认报警。

该确认记录看到了报警的人和时间。
确认报警对报警状态没有影响。

3. 数据流报警将显示在报警历史记录区域以供查看。
更多信息
‣ 数据管理器 (第 131 页)

9.4.3 设置数据管理器清理服务
数据管理器超出分配的磁盘空间时，后台清理服务将从最早的体积扫描开始删除。
数据管理器的磁盘空间在安装过程中分配，但之后可以进行修改。

1. 以 root 身份登录到服务器。
2. 在您常用的编辑器（例如 vi 或 emacs）中打开文件 /etc/vaisala/focus/k8s/

vaisala-focus.yaml，并编辑 datamanager 下面的必要参数：
volumedir:maxSizeMB: 66850
fixedDelay:          ms: 60000
fixedRate:          ms: 3600000
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3. 数据管理器的磁盘空间分配在安装过程中配置。如果您以后想要更改分配，请使用
datamanager.volumeDir.maxSizeMB 参数。例如：
datamanager.volumeDir.maxSizeMB = 1000

datamanager.volumeDir.maxSizeMB = 1000

4. 定义磁盘过度使用清理检查的频率（毫秒）。
datamanager.housekeeping.fixedRate.ms = 60000

维萨拉建议每天运行一次此检查。
运行此检查时，数据管理器中的其他操作会变慢。

5. 定义启动或重新启动数据管理器后初次运行清理服务的延迟（毫秒）。
datamanager.housekeeping.fixedDelay.ms = 60000

6. 进行任何更改后，运行：
kubectl apply -f /etc/vaisala/focus/k8s/vaisala-focus.yaml
kubectl get all -n vaisala-focus | grep pod/data-manager （这将向您显示下一步的正确名称）
kubectl delete pod <pod name> -n vaisala-focus        （示例 pod 名称：data-manager-
service-5c9cd95ccb-b8str）

9.4.4 运行数据管理器清除数据脚本
如果数据管理器数据存储损坏或需要从数据管理器中删除所有数据，请使用 rsw-data-
manager-clear-data 脚本。

运行该脚本会删除 IRIS Focus 中的所有雷达数据，包括临近预报配置、
预定义组合配置和 RAW 雷达数据。
小心

1. 运行脚本：
DM_RESET=yes rsw-data-manager-clear-data

如果数据管理器中存在大量 RAW 雷达数据，则运行此脚本可能需要一些时间。
请勿中断脚本执行。小心

脚本运行完成后，数据管理器会自动重新启动，然后您可以继续使用 IRIS Focus。
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9.5 创建报警信息日志文件
您可以将系统配置为创建并发送包含每条触发报警的相关信息的日志文件。例如，您可以在
信息分发系统中使用这些文件，通过报警通知系统未涵盖的信道发送报警。
日志文件包含每条报警的单行 JSON 信息。每小时创建一个日志。信息出现时会记录到打开
的日志文件中。延迟的信息可能会出现在稍晚的日志文件中。
您可以自定义服务：例如，新日志文件的创建频率或是否创建空日志文件。
默认情况下，日志文件存储在 /srv/pv/log/alerts 目录中。

系统不会自动清理日志文件。

服务会尝试使用 Kafka 的组 ID 进行回填。您可以将服务停用几分钟，当恢复服
务时，它会恢复在停用期间出现的所有日志信息并将它们附加到处于活动状态
的日志文件中。

1. 要启用该服务，请运行以下命令：
install -D -d /srv/pv/log/alerts
kubectl create -f /etc/vaisala/focus/k8s/vaisala-focus-alert-logger.yaml

2. 要自定义该服务，请修改配置文件：

vi /etc/vaisala/focus/k8s/vaisala-focus-alert-logger.yaml

3. 要禁用该服务，请运行以下命令：

kubectl delete -f /etc/vaisala/focus/k8s/vaisala-focus-alert-logger.yaml
rm -fr /srv/pv/log/alerts # This is optional if you want to clear all alert files

9.6 安装 CA 证书
该 Web 应用程序带有一个临时的自签名 SSL 证书，该证书可保护 IRIS Focus 服务器与用户
的 Web 浏览器之间的连接。
请考虑通过证书主管部门 (CA) 获取和使用受信任的证书，尤其是当您计划在组织外部提供对
IRIS Focus 的访问权限时。
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1. 获取已由受信任机构签署的证书。
这通常由 IT 部门或外部组织完成，它们从外部证书颁发机构 (CA) 购买证书。您可以使
用任何受信任的证书颁发机构。
a. 创建证书签名请求 (CSR)。

• CN（通用名称）属性当前既不必需，也不充分，因此证书签名请求必须包括
SAN 属性以及服务的 DNS 名称。

• 有关详细信息，请联系将要使用的证书颁发机构。
b. 将 CSR 发送给要出具签名的证书颁发机构。
c. 证书颁发机构提供证书。

2. 通过运行以下命令备份当前配置：
run /usr/vaisala/radarsw/backup/bin/do-backups

这会将所有配置文件作为 .tar 文件备份到 /srv/vaisala/radarsw/backup/
configuration。

3. 在 /etc/vaisala/radarsw/webapp-proxy/certificates 目录下安装证书 pem
文件的副本。
为文件指定一个与用户将使用的主机名匹配的名称。示例：如果您的用户连接到
https://focus.acme.com/，请使用 focus.acme.com.pem 作为 pem 文件的名称。重
要说明：

不要替换或删除目录中的 localhost.pem 文件，因为其对于服务
间连接而言必不可少。
小心

请使用以下命令：
install -m 400 -o haproxy -g root focus.acme.com.pem /etc/vaisala/radarsw/webapp-proxy/
certificates/focus.acme.com.pem

4. 可选：如果您有与 pem 文件相关的其他文件，并且希望有序整理这些文件，可以将它们
安装在同一目录中。这是可选操作，因为 haproxy 应忽略它们。例如，如果您有与 pem
文件对应的 crt 和 key 文件，可以安装它们的副本：

install -m 400 -o haproxy -g root focus.acme.com.crt /etc/vaisala/radarsw/webapp-proxy/
certificates/focus.acme.com.crt
install -m 400 -o haproxy -g root focus.acme.com.key /etc/vaisala/radarsw/webapp-proxy/
certificates/focus.acme.com.key

IRIS Focus 版本 7.1 管理员指南 M211850ZH-L

136 受控



5. 编辑 /etc/haproxy/haproxy.cfg 配置文件，以便代理服务器知道提供
"focus.acme.com.pem" 证书给连接到 "https://focus.acme.com/" 的用户，并提供
localhost.pem 证书给连接到 "https://localhost/" 的本地服务。为此：
a. 为将所有主机绑定到同一个证书文件的绑定配置行添加注释。为此，请在行首插入

一个 "#" 符号。
换句话说，请更改这一行：

bind *:443 ssl crt /etc/vaisala/radarsw/webapp-proxy/certificates/localhost.pem no-sslv3 
ciphers EDH+aRSA+AESGCM:EDH+aRSA+AES:DHE-RSA-AES256-SHA:EECDH+aRSA
+AESGCM:EECDH+aRSA+AES:ECDHE-RSA-AES256-SHA:ECDHE-RSA-AES128-SHA:RSA
+AESGCM:RSA+AES+SHA:DES-CBC3-SHA:-DHE-RSA-AES128-SHA:!aNULL:!eNULL:!LOW:!MD5:!
EXP:!PSK:!DSS:!RC4:!SEED:!ECDSA:!ADH:!IDEA

将其改为：
#  bind *:443 ssl crt /etc/vaisala/radarsw/webapp-proxy/certificates/localhost.pem no-sslv3 
ciphers EDH+aRSA+AESGCM:EDH+aRSA+AES:DHE-RSA-AES256-SHA:EECDH+aRSA
+AESGCM:EECDH+aRSA+AES:ECDHE-RSA-AES256-SHA:ECDHE-RSA-AES128-SHA:RSA
+AESGCM:RSA+AES+SHA:DES-CBC3-SHA:-DHE-RSA-AES128-SHA:!aNULL:!eNULL:!LOW:!MD5:!
EXP:!PSK:!DSS:!RC4:!SEED:!ECDSA:!ADH:!IDEA

b. 启用将 haproxy 配置为使用两个单独证书的两个绑定配置行。为此，请取消注释文
件中的两行，并将 MY_DOMAIN 更改为用户连接到的完全限定主机名（本例中为
"focus.acme.com"）。
更改：

#  bind MY_DOMAIN:443 ssl crt /etc/vaisala/radarsw/webapp-proxy/certificates/
MY_DOMAIN.pem no-sslv3 ciphers EDH+aRSA+AESGCM:EDH+aRSA+AES:DHE-RSA-AES256-
SHA:EECDH+aRSA+AESGCM:EECDH+aRSA+AES:ECDHE-RSA-AES256-SHA:ECDHE-RSA-AES128-
SHA:RSA+AESGCM:RSA+AES+SHA:DES-CBC3-SHA:-DHE-RSA-AES128-SHA:!aNULL:!eNULL:!
LOW:!MD5:!EXP:!PSK:!DSS:!RC4:!SEED:!ECDSA:!ADH:!IDEA
#  bind localhost:443 ssl crt /etc/vaisala/radarsw/webapp-proxy/certificates/localhost.pem 
no-sslv3 ciphers EDH+aRSA+AESGCM:EDH+aRSA+AES:DHE-RSA-AES256-SHA:EECDH+aRSA
+AESGCM:EECDH+aRSA+AES:ECDHE-RSA-AES256-SHA:ECDHE-RSA-AES128-SHA:RSA
+AESGCM:RSA+AES+SHA:DES-CBC3-SHA:-DHE-RSA-AES128-SHA:!aNULL:!eNULL:!LOW:!MD5:!
EXP:!PSK:!DSS:!RC4:!SEED:!ECDSA:!ADH:!IDEA

为如下内容（删除前导注释字符，并将 MY_DOMAIN 更改为您的完全限定主机
名）：

bind focus.acme.com:443 ssl crt /etc/vaisala/radarsw/webapp-proxy/certificates/
focus.acme.com.pem no-sslv3 ciphers EDH+aRSA+AESGCM:EDH+aRSA+AES:DHE-RSA-
AES256-SHA:EECDH+aRSA+AESGCM:EECDH+aRSA+AES:ECDHE-RSA-AES256-SHA:ECDHE-RSA-
AES128-SHA:RSA+AESGCM:RSA+AES+SHA:DES-CBC3-SHA:-DHE-RSA-AES128-SHA:!aNULL:!
eNULL:!LOW:!MD5:!EXP:!PSK:!DSS:!RC4:!SEED:!ECDSA:!ADH:!IDEA
bind localhost:443 ssl crt /etc/vaisala/radarsw/webapp-proxy/certificates/localhost.pem no-
sslv3 ciphers EDH+aRSA+AESGCM:EDH+aRSA+AES:DHE-RSA-AES256-SHA:EECDH+aRSA
+AESGCM:EECDH+aRSA+AES:ECDHE-RSA-AES256-SHA:ECDHE-RSA-AES128-SHA:RSA
+AESGCM:RSA+AES+SHA:DES-CBC3-SHA:-DHE-RSA-AES128-SHA:!aNULL:!eNULL:!LOW:!MD5:!
EXP:!PSK:!DSS:!RC4:!SEED:!ECDSA:!ADH:!IDEA
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6. 保存更改并重新启动 haproxy 服务：
systemctl restart haproxy

haproxy.cfg 文件包含特定于每个 IRIS Focus 版本的安全和服务映射。当您
将 IRIS Focus 升级到更高版本时，可能需要重复第 5 步和第 6 步来启用证书。

更多信息
‣ Web 应用程序 (第 25 页)
‣ 证书 (第 152 页)

9.7 备份系统配置
IRIS Focus 通过半夜 02:30 服务器时间运行的每日配置和数据库备份任务自动备份。服务器
使用 UTC 作为出厂设置的时区。
备份脚本则存储服务器配置和应用程序设置数据库。

自动备份
备份由启动 /usr/vaisala/radarsw/backup/bin/do-backups 脚本的 cron 任
务 /etc/cron.d/vaisala-radarsw-backup-cron 完成。
创建的备份文件将被压缩并存储在以下目录中：

• /srv/vaisala/radarsw/backup/configuration
• /srv/vaisala/radarsw/backup/database

备份会在保留 180 天后被删除。
每个备份文件都包含一个时间戳，格式如下：
radarsw-configuration-2019-09-05T06-48-26.tar.gz

9.7.1 进行手动备份
1. 以 root 身份登录到服务器。
2. 运行：/usr/vaisala/radarsw/backup/bin/do-backups
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3. 检查是否在以下目录中创建了新文件：
/srv/vaisala/radarsw/backup/configuration/radarsw-configuration-
<timestamp>.tar.gz

/srv/vaisala/radarsw/backup/database/database-wx-<timestamp>.gz

/srv/vaisala/radarsw/backup/database/database-vsp-<timestamp>.gz

每个备份文件都包含一个时间戳，格式如下：
radarsw-configuration-2019-09-05T06-48-26.tar.gz

9.8 从备份恢复
1. 以 root 身份登录到服务器。
2. 停止 Monit 服务：

systemctl stop monit.service

3. 停止 IRIS Focus Web 应用程序：
systemctl stop vaisala-radarsw-webapp.service

4. 停止所有可能访问数据库的服务。
kubectl delete -f /etc/vaisala/focus/k8s/vaisala-focus.yaml

5. （可选）运行备份脚本：
/usr/vaisala/radarsw/backup/bin/do-backups
wx 和 vsp 数据库的数据库备份位于 /srv/vaisala/radarsw/backup/database。
如果要对计算机进行重新安装或重置映像，请将副本移动到远程主机。

6. 使用 rsw-db-tool 实用工具删除当前数据库：
rsw-db-tool drop-db

7. 使用 rsw-vsp-db-tool 实用工具删除当前数据库：
rsw-vsp-db-tool drop-db
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8. 重新创建一个空的 wx 数据库：
rsw-db-tool create-db

9. 重新创建一个空的 vsp 数据库：
rsw-vsp-db-tool create-db

10. 通过将文件内容读入标准输出流并将其插入 IRIS Focus 数据库，将数据库备份文件复制
回 Focus 服务器并恢复数据库内容：

gzip --decompress --to-stdout /radarsw-database-vsp-2019-10-12T07-54-50.gz | psql -d vsp_v1 -U 
vsp_user -h localhost
gzip --decompress --to-stdout /radarsw-database-wx-2019-10-12T07-54-50.gz | psql -d wxdb2 -U 
wxuser -h localhost

11. 重新启动可能使用数据库的服务。
kubectl apply -f /etc/vaisala/focus/k8s/vaisala-focus.yaml

12. 启动 IRIS Focus Web 应用程序：
systemctl start vaisala-radarsw-webapp.service

13. 启动 Monit 服务：
systemctl start monit.service

9.9 服务器管理软件
如果您在 IRIS Focus 服务器上运行服务器管理软件，请确保管理软件的设置不会干扰预期网
络设置。
例如，在 Dell PowerEdge 服务器中，集成的 Dell 远程访问控制器 (iDrac) 会在首次部署服
务器时为其设置默认的静态 IP 地址。
维萨拉预配置的 IRIS Focus 系统默认禁用 iDrac。

9.10 服务器重新启动许可
IRIS Focus 服务器关闭后，不会存储活动会话及其许可证。
在服务器重新启动时，许可席位从头分配给登录的用户。许可证池中的席位总数不受影响。
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更多信息
‣ IRIS Focus 许可 (第 11 页)

9.11 服务器升级后重新激活许可证
IRIS Focus 许可证中的产品密钥是特定于服务器的。如果升级服务器，则必须请求新的服务
密钥并激活新许可证。

1. 联系维萨拉并请求新的服务器密钥。
2. 按照本指南中的说明安装 IRIS Focus。
3. 重新激活许可证。

根据服务器是否连接到 Internet，请参见：
• 激活许可证 – 在线 (第 44 页)
• 激活许可证 – 离线 (第 46 页)
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10. IRIS Focus 服务和用户
下表列出了在 systemd、Docker 和 Kubernetes 上运行的 IRIS Focus 用户和 IRIS Focus
服务。
表 17 IRIS Focus 用户

用户 说明
radardminput 用于运行数据管理器输入服务的受限用户帐户。
radarop 通常包括非 root 用户帐户。
radarweb 用于运行 IRIS Focus Web 应用程序的受限用户帐户。
warnreader 用于运行警告读取器服务的受限用户帐户。

表 18 IRIS Focus systemd 服务
服务 说明
chronyd 保持时间同步。
containerd 运行基于容器的服务所需的服

务。
docker 用于在 Docker 兼容的映像中

运行服务的引擎。
microk8s 用于运行 Kubernetes 群集的

systemd 服务的集合。
monit Unix 系统和进程的监视工具。
nfs-server 为文件系统上的目录提供 NFS

抽象
HAProxy 使用 HTTPS 加密对传出的流

量进行编码。
vaisala-radarsw-webapp IRIS Focus Web 应用程序。
vaisala-radarsw-usbdaemon 使用 USB 许可证密钥在系统上

读取 Sentinel 许可证密钥的系
统服务。

表 19 IRIS Focus Docker 服务
服务 说明
postgis 带有 GIS 扩展的 Postgresql 数据库服务器。
redis 用于共享的信息的数据结构存储服务。
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服务 说明
kafka Kafka 闪电数据代理服务
zookeeper Kafka 数据代理所需的管理器服务
postgis95 地理服务器容器所需的数据库服务
geoserver 为 IRIS Focus 提供地图平铺图像的 GeoServer

服务

表 20 IRIS Focus Kubernetes 服务
命名空间 名称 说明
vaisala-focus authentication-service 验证对 service.s 的请求
vaisala-focus data-manager-service 处理对雷达数据的请求。
vaisala-focus documentation-service 处理对静态文档的请求。
vaisala-focus licensing-service 确定功能是否获得许可。
vaisala-focus notification-service 通过电子邮件和短信提供外部

通知。
vaisala-focus nowcast-service 向 IRIS Focus 提供即时预报信

息
vaisala-focus router-service 用于在外部世界和 Kubernetes

服务之间路由流量。
vaisala-focus-data-
access

input-service 将来自 IRIS Analysis 的雷达数
据注入数据管理器

vaisala-focus-data-
access

warn-reader 将来自 IRIS Analysis 的警告产
品注入 IRIS Focus

vaisala-focus-
lightning

lightning-websocket 为显示实时闪电数据的外部浏
览器提供 WebSocket 服务。

vaisala-focus-logging alert-logger 可选。将发布到 Kafka 代理的
JSON 报警记录信息记录到滚
动文件中。

vaisala-focus-logging grafana-service 提供查看 Kubernetes 指标和
日志的工具。

vaisala-focus-logging loki-service 存储日志并提供查看器。
vaisala-focus-logging prometheus-service 事件监控结束报警工具。
vaisala-focus-logging promtail-daemonset 向 grafana 服务提供日志信息
vaisala-focus-logging zipkin-service 用于解决延迟问题的分布式跟

踪系统。
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10.1 systemd
systemd 是管理系统服务的 AlmaLinux 组件。
在 IRIS Focus 早期版本的 systemd 下运行的一些服务，现在作为 Docker 或 Kurbernetes
服务运行。
更多信息
‣ 安装 IRIS Focus 组件 (第 41 页)

10.1.1 GeoServer
GeoServer 用于缓存和生成基本地图层。
GeoServer 服务由 geoserver 和 postgis95 docker 容器提供。

10.1.2 IRIS Focus Web 应用程序
这是 IRIS Focus 系统的主要 Web 用户界面。
在命令行中，IRIS Focus Web 应用程序服务称为 vaisala-radarsw-webapp。

10.1.3 HAProxy
HAProxy 是 IRIS Focus 用于系统内流量转发和用于对传出流量进行 HTTPS 加密的代理工
具。
在命令行中，HAProxy 服务称为 haproxy。

更多信息
‣ 加密 (第 152 页)

10.1.4 Monit
Monit 是用于监视 Unix 系统和进程的监视工具。如果应用程序不稳定，IRIS Focus 将使用
Monit 自动重新启动应用程序或相关进程或服务。
如果执行的维护工作需要关闭应用程序，则必须先停止 Monit，然后才能继续进行下一步操
作，并在维护完成后重新启动应用程序。
在命令行中，Monit 服务称为 monit。

10.2 Kubernetes
从 IRIS Focus 7.0 开始，IRIS Focus 中的多项服务将在 Kubernetes 上运行。
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10.2.1 管理 Kubernetes 服务
下面是在 IRIS Focus 中管理 Kubernetes 服务时的常见用例：

• 查看服务状态（k9s 或 kubectl）
• 重新启动服务（k9s 或 kubectl）
• 配置服务 (kubectl)
• 删除和安装服务 (kubectl)
• 查看服务日志（k9s 或 kubectl）

有多个命令行工具可用于管理 Kubernetes 服务。这些工具可以在本地终端窗口中使用，也
可以通过 SSH 连接远程使用。
表 21 命令行工具

命令行工具 用途
k9s 一个交互式命令行工具，用于管理 Kubernetes 群集中运行的容

器
kubectl 一个命令行工具，用于管理 Kubernetes 群集中运行的容器
microk8s 一个命令行工具，专门用于管理 Kubernetes 的 microk8s 实施

10.2.1.1 在 Kubernetes 中查看服务状态
k9s 实用工具可用于快速显示 Kubernetes 群集中运行的服务的状态。

1. 要启动 k9s 实用工具，请以 root 用户身份登录并运行以下命令：
k9s

您应该会看到一个可以使用箭头键进行导航的屏幕，其中列出了 Kubernetes 群集中运
行的 IRIS Focus 容器。这些容器都应该为“蓝色”并处于就绪状态，如下图所示。
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2. 要退出 k9s，请按 CTRL + C。
10.2.1.2 重新启动在 Kubernetes 中运行的服务
如果您需要重新启动 Kubernetes 上运行的服务，请执行以下操作：

1. 以 root 用户身份登录并运行 k9s 以显示状态概览。
2. 必要时切换到 Pods 视图（很可能您已经处于 Pods 视图中）。
3. 按“0”键显示所有容器。
4. 使用向上和向下箭头键突出显示要重新启动的服务。
5. 按 CTRL + D 删除服务的当前实例。

删除该服务后，Kubernetes 群集应该会检测到缺少一项所需的服务并为您启动一个新
实例。

6. 或者，如果您知道要重新启动的服务的命名空间和名称，则可以使用 kubectl 命令重
新启动该服务。
例如，如果您想重新启动在 vaisala-focus 命名空间中运行的 nowcast-service，您可以
运行以下命令来确定运行 nowcast-service 的 Kubernetes pod 的完整地址：

kubectl get --namespace vaisala-focus pods | grep nowcast-service

您将看到以下输出：
nowcast-service-748d9fdfd4-wg8ld         1/1     Running            0          2m51s

7. 知道了 pod 的完整地址 (nowcast-service- 748d9fdfd4-wg8ld) 后，您可以使
用以下命令重新启动该服务：

kubectl delete --namespace vaisala-focus pod/nowcast-service-748d9fdfd4-wg8ld

您将看到以下输出：
pod "nowcast-service-748d9fdfd4-wg8ld" deleted
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8. 然后，您可以使用 kubectl 命令验证是否已经（或正在）创建新实例。例如，如果我
们足够快地运行下面的 kubectl 命令，就可以看到 Kubernetes 已经启动了 nowcast-
service 的新实例 (nowcast-service-748d9fdfd4-r8lph) 并正在终止旧实例 (nowcast-
service- 748d9fdfd4-wg8ld)：

kubectl get --namespace vaisala-focus pods | grep nowcast-service

您将看到以下输出：
nowcast-service-748d9fdfd4-wg8ld         1/1     Terminating        0          4m12s
nowcast-service-748d9fdfd4-r8lph         1/1     Running            0          23s

10.2.1.3 配置 Kubernetes 服务
/etc/vaisala/focus/k8s 目录下面有多个 YAML 配置文件，这些配置文件用于配置 IRIS
Focus 服务器上运行的服务组。您通常不需要修改这些文件中的配置。

1. 如果您收到维萨拉的更改说明，请使用 kubectl 命令将更改应用到正在运行的
Kubernetes 群集。
例如，如果您对 vaisala-focus-lightning.yaml 文件进行了修改，而该文件所配
置的服务与向 Web 浏览器发送闪电数据有关，则您要运行以下命令将更改应用到
Kubernetes 群集：

kubectl apply -f /etc/vaisala/focus/k8s/vaisala-focus-lightning.yaml

将更改应用到 Kubernetes 群集通常只会更新群集中的 configmap 对象。
从这些 Kubernetes configmap 对象中读取配置值的服务将需要重新启
动。

10.2.1.4 删除和安装 Kubernetes 服务
/etc/vaisala/focus/k8s 目录下面有多个 YAML 配置文件，这些配置文件用于配置 IRIS
Focus 服务器上运行的服务组。

1. 例如，要删除与向 Web 浏览器发送闪电数据相关的服务，您可以运行以下命令：
kubectl delete -f /etc/vaisala/focus/k8s/vaisala-focus-lightning.yaml
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2. 如果您改变主意并想要恢复与向 Web 浏览器发送闪电数据相关的服务，您可以运行以
下命令：

kubectl apply -f /etc/vaisala/focus/k8s/vaisala-focus-lightning.yaml

通常，我们不建议在正常操作中这样做，因为这比重新启动单个服务带来的影响更大。
但是，在进行故障排除或对 YAML 配置文件之一进行了重大更改的情况下，可能需要这
样做。

10.2.1.5 查看来自 Kubernetes 服务的日志
k9s 工具可以让您轻松查看 Kubernetes 服务的最新日志。

1. 使用箭头键突出显示您感兴趣的服务，然后按 l 键查看日志。下图显示了日志查看模式
下的 k9s：
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2. 虽然 k9s 非常便于快速查看，但您也可以使用 kubectl 命令。
当您想要使用 grep 对日志进行后处理时，kubectl 命令特别有用。要使用 kubectl
命令，您需要知道服务部署的命名空间。
例如，以下命令将监控在 vaisala-focus 命名空间中运行的 nowcast-service 的日志输
出：

kubectl logs --tail=20 -f --namespace vaisala-focus deployment/nowcast-service

您将看到以下输出：
[INFO]: Header Method String: POST  Method: POST  Version: 11  Data From Target: /focus-
nowcast/api/v2/health  Target String: /focus-nowcast/api/v2/health
[INFO]: Processing 0 bytes of posted data from request: /focus-nowcast/api/v2/health
[INFO]: Header Method String: GET  Method: GET  Version: 11  Data From Target: /metrics  Target 
String: /metrics
[INFO]: Header Method String: GET  Method: GET  Version: 11  Data From Target: /metrics  Target 
String: /metrics
[INFO]: Header Method String: GET  Method: GET  Version: 11  Data From Target: /metrics  Target 
String: /metrics
[INFO]: Header Method String: GET  Method: GET  Version: 11  Data From Target: /metrics  Target 
String: /metrics
[INFO]: Header Method String: POST  Method: POST  Version: 11  Data From Target: /focus-
nowcast/api/v2/health  Target String: /focus-nowcast/api/v2/health
[INFO]: Processing 0 bytes of posted data from request: /focus-nowcast/api/v2/health
[INFO]: Header Method String: POST  Method: POST  Version: 11  Data From Target: /focus-
nowcast/api/v2/health  Target String: /focus-nowcast/api/v2/health
[INFO]: Processing 0 bytes of posted data from request: /focus-nowcast/api/v2/health
[INFO]: Header Method String: GET  Method: GET  Version: 11  Data From Target: /metrics  Target 
String: /metrics
[INFO]: Header Method String: GET  Method: GET  Version: 11  Data From Target: /metrics  Target 
String: /metrics
[INFO]: Header Method String: GET  Method: GET  Version: 11  Data From Target: /metrics  Target 
String: /metrics
[INFO]: Header Method String: GET  Method: GET  Version: 11  Data From Target: /metrics  Target 
String: /metrics
[INFO]: Header Method String: POST  Method: POST  Version: 11  Data From Target: /focus-
nowcast/api/v2/health  Target String: /focus-nowcast/api/v2/health
[INFO]: Processing 0 bytes of posted data from request: /focus-nowcast/api/v2/health
[INFO]: Header Method String: POST  Method: POST  Version: 11  Data From Target: /focus-
nowcast/api/v2/health  Target String: /focus-nowcast/api/v2/health
[INFO]: Processing 0 bytes of posted data from request: /focus-nowcast/api/v2/health
[INFO]: Header Method String: GET  Method: GET  Version: 11  Data From Target: /metrics  Target 
String: /metrics
[INFO]: Header Method String: GET  Method: GET  Version: 11  Data From Target: /metrics  Target 
String: /metrics
[INFO]: Header Method String: GET  Method: GET  Version: 11  Data From Target: /metrics  Target 
String: /metrics
^C

3. 要获取众多 kubectl logs 命令选项的列表，您可以使用 –help 参数来执行该操作：
kubectl logs --help
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10.2.2 闪电 WebSocket 服务
当连接到 IRIS Focus Web 应用程序时，闪电 WebSocket 服务负责将闪电数据推送到用户的
浏览器。
该服务在 Kubernetes 上运行，名为 lightning-websocket。

10.2.3 即时预报服务
即时预报对来自雷达产品的运动数据进行水平对流计算，以预测未来 2 小时内的气象变化和
严重程度。
从 IRIS Focus 7.0 版开始，即时预报服务在 Kubernetes 下运行。

10.3 Docker
从 IRIS Focus 7.0 开始，IRIS Focus 中的多项服务将在 Docker 上运行。

10.3.1 Kafka 数据代理
外部 Total Lightning Processor 系统使用 Kafka 数据代理将闪电数据推送到 IRIS Focus 系
统，以便本地服务（例如 lightning-websocket）可以访问这些数据。
Kafka 数据代理服务由 kafka docker 容器提供。

10.3.2 Kafka 管理器
Kafka 数据代理支持在多个系统互连的群集配置中运行。Kafka 管理器服务用于管理群集中
的所有 Kafka 数据代理服务实例。即使您正在运行 Kafka 数据代理的单个实例（这是 IRIS
Focus 的典型情况），也需要此服务。
Kafka 管理器服务由 zookeeper docker 容器提供。

10.4 停止、启动和重新启动服务
只需在某些故障排除情况下启动或停止服务。这些情况将在故障排除 一节分步介绍。正常情
况下，服务始终处于运行状态。
在 AlmaLinux 中，使用 systemctl stop / start / restart [servicename] 命
令来停止、启动和重新启动服务。
要使用 systemctl 命令，您必须以 root 用户身份登录。
以下示例展示了如何停止、启动和重新启动 IRIS Focus Web 应用程序服务。请注意，
monit 服务会与 Web 应用程序一起启动。

停止服务
• systemctl stop monit
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• systemctl stop vaisala-radarsw-webapp

启动服务
• systemctl start vaisala-radarsw-webapp
• systemctl start monit

重新启动服务
• systemctl restart vaisala-radarsw-webapp
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11. 安全性
11.1 加密
浏览器和 Web 应用程序之间的通信会进行加密。
IRIS Focus 应用程序服务器中的其他数据流量未加密。
IRIS Focus 使用 Jetty 作为 Web 服务器软件，并使用 HAProxy 处理 HTTPS 加密。HAProxy
中已禁用 SSL 加密，而仅支持 TLS 加密。
更多信息
‣ Web 应用程序 (第 25 页)
‣ HAProxy (第 144 页)

11.2 证书
该 Web 应用程序带有一个临时的自签名 SSL 证书，该证书可保护 IRIS Focus 服务器与用户
的 Web 浏览器之间的连接。
尽管当您尝试访问 Web 应用程序时，浏览器中会显示安全警告，您仍可以在出现警告的情
形下正常使用该应用程序。
请考虑通过证书主管部门 (CA) 获取和使用受信任的证书，尤其是当您计划在组织外部提供对
IRIS Focus 的访问权限时。
更多信息
‣ Web 应用程序 (第 25 页)
‣ 安装 CA 证书 (第 135 页)

11.3 安全设置
在将 IRIS Focus 部署到内部网络时，请遵循行业安全标准。应注意只允许从
Internet 访问端口 80 和 443。

IRIS Focus 服务器具有一个预配置的防火墙。
用于 SSH 访问 (22)、HTTP (80)、HTTPS (443) 和 Kafka (9094) 的端口是有意打开的。

• SSH 用于配置。
• HTTP 端口用于重定向到 HTTPS。

该应用程序始终通过 HTTPS 使用。
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服务器要求最终用户访问 HTTP 和 HTTPS。如果通过 Internet 访问系统，则应限制从
Internet 对 SSH 端口进行 Internet 访问，以提高系统安全性。
防火墙是通过 AlmaLinux 8.4 防火墙系统配置的。

仅当 Kafka 服务正在运行时才会打开端口 9094。Total Lightning Processor
在将闪电数据推送到在 IRIS Focus 服务器上运行的 Kafka 数据代理时使用此端
口。有关配置 firewalld 规则以便仅允许 TLP 系统访问此端口的详细信息，
请参见连接 TLP 系统 (第 87 页)。

更多信息
‣ 安装 IRIS Focus 组件 (第 41 页)

11.4 删除 X Window 系统
为方便客户，维萨拉在提供的 IRIS Focus 中安装了图形桌面环境。IRIS Focus 不需要图形桌
面环境即可运行。具有图形桌面环境（尤其是 X 服务器）有时被视为安全问题。
使用以下命令可将系统配置为在控制台模式下运行并删除 X 服务器和图形桌面环境：

systemctl set-default multi-user
systemctl isolate multi-user
dnf remove --noauto xorg-x11*

如果您在同一系统上运行 IRIS Focus 以外的其他需要图形环境的应用程
序（例如 IRIS Analysis），请勿执行此操作。
小心
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12. 故障排除
12.1 将日志发送给技术支持
与技术支持 (第 181 页)联系时，请准备好将 IRIS Focus 日志发送给技术支持人员。要检索日
志，请执行以下步骤：

1. 以 root 身份登录到 IRIS Focus 服务器。
2. 运行以下命令：

rsw-tar-logs

3. 将 /tmp 中生成的 tar 文件发送给维萨拉进行分析。
文件名的格式应为 rsw-tar-logs-<date>-<time>.tar，例如：rsw-tar-
logs-2022-04-28-16-28-51.tar.

12.2 报警被触发时未播放通知声音
某些 Web 浏览器（例如 Mozilla Firefox 和 Google Chrome）默认阻止网页上的声音，直到
用户与页面交互。因此，在某些情况下，网页可能不会在 IRIS Focus 中播放报警通知声音。
例如，如果用户在登录时通过单击浏览器重新加载按钮自动登录到 IRIS Focus，则可能会发
生这种情况。当用户通过正常登录方式登录 IRIS Focus 时，应该不会出现此问题。
为确保用户在报警被触发时立即听到声音通知，请默认启用 Web 浏览器来播放声音。

12.3 系统处理大量闪电数据时运行缓慢
当长时间发生强闪电，并且使用 TimeSpan 产品进行可视化时，地图上的闪电图标数量可能
会急剧增加。这可能会导致 IRIS Focus 客户端（浏览器）的性能下降。例如，当
TimeSpan 的时间范围很长时，可能会发生这种情况。
要解决性能问题，请缩短查看数据时选取的时间范围，或放大地图以显示更少的图标。

12.4 数据管理器未按预期运行
正确运行时，数据管理器和套接字服务器将连续运行。
在某些情况下，IRIS Focus 可能无法通过套接字服务器从 IRIS Analysis 服务器请求 IRIS
Analysis 产品，或者 IRIS Analysis 可能无法将 RAW 产品发送到 IRIS Focus。在这种情况
下，请尝试以下解决方案。

1. 尝试关闭套接字服务器计算机上的防火墙：
service firewall stop
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2. 在 IRIS Analysis 中检查产品配置，并考虑以下事项：
• 要在 IRIS Focus 中为 IRIS Analysis 产品生成正确的中心，IRIS Analysis 必须为 IRIS

Analysis 服务器上的每个站点创建 1 个产品。
• IRIS 套接字服务器对 IRIS Focus 可以接收的产品数限制为 1000 个，因此套接字服

务器仅提供 1000 个最新产品。
例如，如果 IRIS Analysis 每 15 分钟创建一个新产品，则 IRIS Focus 仅可视化最近
10 天的数据。（4 个产品/小时 * 24 小时 * 10 天）。

• 仅 IRIS Focus 数据管理器需要 RAW 产品
3. 在 IRIS Analysis 的 Radar Status 菜单中，请确保开启 IRIS Focus。

切换按钮用于打开/关闭套接字服务器。

4. 如果已将 IRIS Focus 安装在已在运行 IRIS Analysis 的系统中，并且 IRIS Analysis 没有
支持与 IRIS Focus 连接的许可证，则可能需要新的 IRIS Analysis 许可证。向您的维萨
拉代表索取新许可证。

5. 要检查 RAW 文件的交付，请确保在 IRIS Focus 服务器上正确设置数据管理器
radarinput：
a. 在 IRIS Analysis 服务器上，以 root 身份登录。
b. 键入： -- ssh radardminput@the-focus-machine-hostname.com date

c. 确保无需输入密码就可以从 IRIS Focus 计算机返回数据和时间。
d. 检查安全密钥和权限：

• /var/lib/radardminput/.ssh/authorized_keys 必须正确
• 权限必须设置为 chmod 644 ./authorized_keys

6. 重新启动 IRIS Analysis 和/或 IRIS Focus 服务器。
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更多信息
‣ 设置数据管理器 (第 51 页)

12.5 数据管理器清理未按预期运行
数据损坏会导致应用程序崩溃。如果 Focus 无法显示数据，即使您认为数据应该可用，数据
也可能已损坏。日志也可能指示在处理文件时出现错误。
如果数据管理器数据存储损坏或需要从数据管理器中删除所有数据，请使用 rsw-data-
manager-clear-data 脚本。

运行该脚本会删除 IRIS Focus 中的所有雷达数据，包括临近预报配置、
预定义组合配置和 RAW 雷达数据。
小心

1. 运行脚本：
DM_RESET=yes rsw-data-manager-clear-data

如果数据管理器中存在大量 RAW 雷达数据，则运行此脚本可能需要一些时间。
请勿中断脚本执行。小心

12.6 即时预报不可用
如果在显示屏上看不到即时预报功能，则可能是因为您没有许可证或禁用了即时预报。

1. 检查您是否具有即时预报许可证。
a. 您必须具有 IRIS Focus 席位才能使用即时预报。

如果没有可用的席位，请等到有 IRIS Focus 席位可用，然后重试。
b. 以 administrator 身份登录 IRIS Focus Web 应用程序。
c. 选择管理员 > 系统 > 许可管理。

2. 检查是否为您的站点配置了 MVF。
3. 以 root 身份登录到服务器。
4. 转至 /etc/vaisala/radarsw/configuration/vsoweb-override.ini。
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5. 在 vsoweb-override.ini 文件的 [NOWCAST] 部分中，检查是否在 IRIS Focus 中启
用了 MVF 创建：

[NOWCAST]
nowcast.mvf.run = true

默认情况下，启用 MVF 生成 (true)。

6. 通过键入以下命令，重新启动 vaisala-radarsw-webapp 服务：
systemctl restart vaisala-radarsw-webapp

7. 遵照重新启动在 Kubernetes 中运行的服务 (第 146 页)中的说明重新启动即时预报服
务。

8. 通过键入以下内容来启动 Nowcast 服务器：
systemctl start vaisala-radarsw-nowcast-server

a. 要验证该服务器是否启动，请键入：
systemctl status vaisala-radarsw-nowcast-server.service

b. 检查状态：
Active: active (running)

更多信息
‣ IRIS Focus 许可 (第 11 页)

12.7 无 TLP 连接/数据
如果 TLP 数据连接存在问题，请尝试以下故障排除步骤。
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1. 检查 IRIS Focus 相关服务的状态。
a. 以 root 用户身份登录 IRIS Focus。
b. 使用以下命令检查与传入的 TLP 闪电数据相关的服务的状态：

kubectl get --namespace vaisala-focus-lightning deployments/lightning-websocket
docker ps --filter name=kafka --filter name=zookeeper

2. 检查 TLP 相关服务的状态：
a. 以 vops 用户身份登录 TLP 系统。
b. 使用 lpstart 命令验证 tlp-to-kafka 服务是否正在运行：

lpstart details tlp-to-kafka

3. 使用 netstat 命令检查服务和进程：
a. 在 IRIS Focus 系统上使用 netstat 命令，在端口 9094 上使用 grep：

netstat -tnap | grep 9094

您应该会看到正在侦听端口 9094 的 Kafka 进程，以及已经建立的与端口 9094 的连
接，其 IP 地址为您的 TLP 系统。

b. 如果您从 TLP 系统中看不到建立的连接，请验证 TLP 系统上是否正在运行 tlp-
to-kafka 服务，并且 /opt/vai/tlp/etc 目录中的 kafka-
producer.properties 文件是否具有 bootstrap.servers 参数中设置的 IRIS
Focus 服务器的正确 IP 地址。

c. 在 IRIS Focus 系统上使用 netstat 命令，在端口 30100 上使用 grep。
netstat -tnap | grep 30100

您应该会看到正在侦听端口 30100 的 vaisala-iris-lightning-ws 服务，以
及已经建立的与端口 30100 的连接，对于连接到 IRIS Focus Web 应用程序的每个
用户，其代理 IP 地址为 127.0.0.1。

12.8 缺少网络运行状况更新
如果您收到 Network Health 产品更新的频率很低或根本收不到更新，请尝试以下故障排除
步骤。

1. 检查 TLP 系统上是否正在运行 regstatd2 服务。
2. 检查 /opt/vai/tlp/etc 目录中的 regstatd2.cfg 配置文件的

updateIntervalMinutes 参数是否设置为 10 分钟。
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12.9 检查 Kafka 的磁盘空间使用情况
Kafka 服务将历史数据存档保存在 /var/lib/kafka 目录中。使用 df 命令检查分区是否有
剩余空间。

df -h /srv/container/mnt/kafka

12.10 GLD360 闪电层为空
如果您已经订阅维萨拉 GLD360 闪电探测服务，并且您的 IRIS Focus 应用程序中存在该层，
但您看不到任何雷击，请验证以下要求：

1. 检查观测时是否有雷击发生。
2. 检查配置文件 /etc/vaisala/radarsw/configuration/vsoweb-

override.ini 是否包含以下行：
lightning.wms.url = [URL received from Vaisala]

3. 检查对维萨拉 GLD360 服务的订阅是否已激活。
如需修改配置文件，必须使用 service vaisala-radarsw-webapp
restart 命令重启 vaisala-radarsw-webapp 服务。

12.11 GLD360 闪电层缺失
如已订阅维萨拉 GLD360 闪电探测服务，但运行 rsw-lightning-configure 脚本后在
IRIS Focus 用户界面看不到闪电层，则需手动添加闪电层。

1. 使用管理员帐户登录到 IRIS Focus，然后选择管理员。
2. 选择地图 > 地图层。
3. 选择添加新层。
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4. 在地图层信息中，输入以下层属性值：

a. URL:/lightning
b. 层:lightning:ltg_combined_25
c. 透明显示:选中复选框
d. SLD URL:https://tsm.vaisala.com/geolegends/ltg_combined_25.sld
e. 名称:ltg_combined_25.ltg_type

5. 选择保存。
6. 选择地图 > 地图视图环境
7. 编辑默认地图环境 TheMap。
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8. 选择新建的闪电层，并在地图环境中将其 Z 级别设置为高于所有基本地图层。
Z 级别 定义了各地图层的绘制顺序。值较大的始终绘制在上层。

在 Web 应用程序中，新建层列于雷达产品选择列表的底部。

12.12 截取截图导致服务器错误
通过 URL 截取截图或请求图像时，如果服务器超时或提示服务器错误，则 image-export
用户帐户可能存在问题。

1. 检查应用程序日志是否提示错误：
Login failed for username image-export

2. 以 administrator 身份登录 IRIS Focus Web 应用程序。
3. 检查 image-export 用户密码是否与 vsoweb-override.ini 中列出的密码匹配。

12.13 识别 IRIS Focus 软件版本
在联系维萨拉技术支持部门以解决问题之前，请检查系统上是哪个版本的 IRIS Focus。

1. 在终端窗口中，运行：
rpm -qa --qf '%{NAME} %{VERSION}\n' | grep 'vaisala-radarsw-webapp'

更多信息
‣ 技术支持 (第 181 页)
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12.14 卸载 IRIS Focus
使用此过程可从卡在无法恢复状态的失败安装中恢复。

rsw-uninstaller 脚本会完全删除 IRIS Focus，包括所有数据和配
置。
小心

rsw-uninstaller 脚本删除 Postgres 和所有数据库。
如果您与使用 PostgreSQL 的其他软件共享系统，请不要运行该脚本 -- 它也
会删除与 IRIS Focus 不相关的 PostgreSQL 数据库。
小心

1. 导航到包含 IRIS Focus 安装文件的目录。
2. 运行：./rsw-uninstaller

出现提示时，请确认您要运行此脚本。
该脚本将从系统中删除所有用户、配置和数据，以便您可以重新运行安装。

更多信息
‣ 安装 IRIS Focus 组件 (第 41 页)
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附录 A. 文件位置
表 22 IRIS Focus 应用程序和配置文件

文件或目录 说明
/etc/vaisala/radarsw/
configuration

• gis-override.ini
GeoServer 数据库设置。

• logback.xml
日志记录级别设置。

• radar_centers.properties
已存储的雷达站点中心点列表。

IRIS Focus 模块设置的配置文件。
此处列出的文件是最重要的。

某些设置具有默认配置文件和
替代文件。例如：

• gis-config.ini
• gis-override.ini

需要时，编辑替代文件。

小心

/etc/vaisala/radarsw/
configuration/vsoweb-
override.ini

套接字服务器、闪电层、即时预报等的连接设置。

/etc/vaisala/radarsw/nowcast/
nowcast.ini

即时预报服务器的配置文件。

/etc/vaisala/lightning/iris-
lightning-ws.properties

vaisala-radarsw-webapp systemd 服务的
Kafka 配置文件。

/etc/vaisala/lightning/iris-
lightning-ws.kafka.properties

vaisala-radarsw-webapp 服务配置为连接到
Kafka 数据代理以获取其闪电数据时使用的配置文
件。默认配置将连接到在 IRIS Focus 系统上运行的
Kafka 数据代理。通常，用户不需要调整此设置。

/etc/vaisala/lightning/
lightning.simu.properties

在 lightning-websocket 服务配置为模拟模式
时，用于配置模拟闪电事件的生成方式。

/etc/vaisala/lightning/
regionstatus.simu.properties

在 vaisala-radarsw-webapp 服务配置为模拟模
式时，用于配置模拟闪电事件的生成方式。

/etc/vaisala/lightning/
regionstatus.template.json

当 vaisala-radarsw-webapp 服务配置为模拟模
式时使用的模板网络运行状况报告。

/usr/vaisala/radarsw/
configuration

IRIS Focus 维护中使用的辅助应用程序的配置文
件。

/var/lib/radarweb radarweb 用户的主目录。
IRIS Focus Web 应用程序部署在此处。

/var/lib/radardm radardm 用户的主目录。
/var/lib/radardminput radardminput 用户的主目录。
/srv/vaisala/radarsw/
datamanager/input

从 IRIS Analysis 服务器发送的文件将复制到此处。
数据管理器输入服务处理此处复制的文件。
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文件或目录 说明
/srv/vaisala/radarsw/
datamanager/storage

这是数据管理器存储极化或 RAW 数据的位置。

/var/lib/warnreader 事件和报警的配置文件。
/var/log/vaisala/radarsw 来自 IRIS Focus Web 应用程序的日志文件
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附录 B. 地图层配置选项
表 23 地图层配置选项

选项 说明 仅 WMS 层
地图层信息 定义基本的地图设置，例如 Web 地图服务 (WMS)

的标题和 URL 地址。
--

标题 层标题。在层选择列表中可见。 --
类型 • wms:通用 GIS 服务，例如基本地图或栅格类型的

预测数据
• google:Google 基本地图
• marker:地图上使用 JX 源服务配置的站点的观

测值。

--

URL WMS 服务的地址。
层 地图服务器中层的名称。

如果使用 GeoServer，通常为
workspace:layer。

--

基本层 选此项如果这层是基本地图。 --
透明显示 选择 WMS 以请求对该层使用透明背景。
要求并列图 如果此地图层应要求作为平铺图，则使用此选项。

通常选择用于基本地图。
MIME 类型 地图图像类型。如果服务不支持默认值 image/

png，则更改。
默认的不透明度 在 IRIS Focus 中未使用。 --
层查询设置 --

支持的坐标参考 系统 选择该层支持的坐标参考系统。 --
时间支持 使用时间维度配置层。
覆盖范围 层的最大边界框。
层样式 对于高级配置，请添加 SLD（样式层描述符）参

数。
--
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选项 说明 仅 WMS 层
实时偏移量 定义与当前时间的偏移量，在此期间内请求最新数

据。有时，当从 WMS 服务请求最新时间时，由于
WMS 服务提供商正在收集和处理最新时间的数据
而没有可用的数据，因此设置偏移量很有用。
支持的值为 0...3600 秒。
要使用此参数，请将系统设置为始终使用时间参数
支持。

 

刷新率 定义直方图上时间刻度的间隔。这定义了系统发出
数据请求的频率。间隔始终以小时开始。
支持的值为 10...86400 秒。
要使用此参数，请将系统设置为始终使用时间参数
支持。

 

要求宽度 控制图例图形请求参数。
要求高度 控制图例图形请求参数。
显示高度 在原始图形太大的情况下，定义显示器上颜色图例

图形的大小。

更多信息
‣ 添加和编辑地图层 (第 124 页)
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附录 C. 即时预报配置文件
C.1. nowcast.ini
以下示例显示了用于配置临近预报 HTTP 服务器的 nowcast.ini 配置文件。

; Algorithm to use.
correlator=trec 

TREC
[trec]
; Number of decimals to keep in data when converting to integers.
; Range:  [0 ; 3]. Default: 2.
input_precision=2

; The value in image that declares a missing/invalid value.
; Default: -999.0.
missing_value=-999.0

; The value in image that declares a not-scanned pixel, outside the aperture area.
; Default: -900.0.
not_scanned_value=-900.0

; Minimum measurement aperture coverage (%) in correlation region.
; Range:  [0.0 ; 1.0]. Default: 0.60.
aperture_coverage_threshold=0.60

; Minimum signal value for the pixel to be 'active' and used.
; Default: 10.0.
signal_threshold=10.0

; Feature box size.
; Range:  > 0 Default: 14
field_feature_box_width=14

; Amount of skip when calculating field values.
; Range:  > 0.  Default: 1 (no skip).
field_feature_box_spacing=1 

; Minimum fraction (%) of active pixels in feature box needed to trigger correlation analysis.
; Range:  [0.0 ; 1.0] Default: 0.10
field_signal_coverage_threshold=0.10
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; Minimum allowable cross-correlation coefficient.
; Range:  [0.0 ; 1.0] Default: 0.55
correlation_threshold=0.55

; Maximum storm movement between images, search region radius.
; Range:  > 0  Default: 15
speed_limit=15

; Spatial smoothing factor, exp(-d/decay). Used for spreading effect
; of local motion vector to its surroundings.
; Range:  >= 0 (0 == no spatial smoothing) Default: 6
field_spatial_decay=6

; Spatial filtering flag. Whether to discard points that differ from global average.
; Range:  0 == NO; 1 == GLOBAL; 2 == LOCAL . Default: 1(GLOBAL)
field_use_spatial_filtering=1

; Feature box size for local spatial thresholding (applied only when using local spatial thresholding).
; Range:  > 0   Default: 9
field_spatial_filtering_box_width=9

; Maximum allowed direction difference from mean motion (applied only when using spatial filtering).
; Range: [0 ; 180]  Default: 90
field_spatial_direction_threshold=90

; Maximum allowed speed (mgt*mean_motion) above mean motion (applied only when using global 
spatial filtering).
; Range:  >= 1.0  Default: 3.0
field_spatial_magnitude_threshold=3.0

; Global vector weight applied to local values.
; Range:  [0.0 ; 1.0] (0.0 = no global weighting). Default: 0.25
field_global_weight=0.25

; Method for temporal smoothing.
; Range: 0 == NO_TEMPORAL_SMOOTHING; 1 == HISTORY_WEIGHTING; 2 == CHANGE_WEIGHTING.
; Default: 1(HISTORY_WEIGHTING)
temporal_smoothing_method=1

; History weight factor (applied when temporal smoothing is made by using HISTORY_WEIGHTING).
; Range:  ]0.0 ; 1.0]  Default: 0.25
temporal_smoothing_history_weight=0.25

; Change weight factor (applied when temporal smoothing is made by using CHANGE_WEIGHTING).
; Range:  ]0.0 ; 1.0] Default: 0.33
temporal_smoothing_change_weight=0.33
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C.2. vsoweb-override.ini
vsoweb-override.ini 配置文件包含用于管理 MVF（运动矢量场）产品和即时预报中使
用的平流的设置。

维萨拉已经为即时预报配置精心选择了合适的默认设置。
用作 MVF 生成输入的任何强度参数（如 Z、R、KDP 或 rhoHV）的栅格产品
（例如 PPI、CAPPI）都应满足以下条件：
• 包含的地面杂波和雷达附近洁净空气或微粒（例如灰尘）的返回尽可能少。
• 边界框不小于从该站点数据生成的任何其他栅格产品。
因为这两个条件是矛盾的，所以满足第一个条件的最简单方法是使用高度为
1.5 ... 2 km 的真实（而不是伪）CAPPI 产品，但最长距离（最大边界框）产品
是由全谱扫描生成的栅格产品，通常仅包含一个 PPI 扫描，并且不能用于生成
真实 CAPPI 产品。您必须平衡这两个条件。

如果没有足够的有效产品来生成 MVF 请求，则相应的迭代会被跳过，系统会等
待来自 IRIS 的下一个产品到达。

基本设置
nowcast.mvf.run 定义是否在 IRIS Focus 中启用了 MVF 生成。默认情况下，启用 MVF 生
成 (true)。

[NOWCAST]
nowcast.mvf.run = true

即时预报服务器 URL 标识即时预报 HTTP 服务器的运行位置。默认值适用于完全本地安装
（默认安装配置）。

nowcast.http.server.url = http://localhost:31000/focus-nowcast/api/v2/mvf/

netCDF 目录以 netCDF 格式存储 MVF 生成请求和对即时预报 HTTP 服务器的响应，以及序
列化到磁盘的 MVF 的内部表征。默认情况下，系统会定期清除此目录。

nowcast.netcdf.dir = /srv/vaisala/radarsw/product/nowcast/

高级设置
nowcast.mvf.request.num.rasters 定义发送到即时预报服务器以生成 MVF 的产品数
量。默认值为 2。

nowcast.mvf.request.num.rasters = 2

附录 C – 即时预报配置文件
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nowcast.mvf.product.age.limit.minutes 用于定义系统为找到要用于生成 MVF 的
有效产品（产品类型为用于站点而定义 MVF 的 生成）而将时间后移的最大分钟数
(5 ... 1000)。默认值为 100。

nowcast.mvf.product.age.limit.minutes = 100

nowcast.mvf.max.gap.minutes 用于定义各个 MVF 生成产品之间以分钟为单位的最大
可接受间隙 (1 ... 1000)。默认值为 30。
MVF 是曾用于生成 MVF 产品的各帧之间每个时间间隔的像素偏移。平流产品之间的间隔可
能与平流帧之间的间隔不同。例如，如果从每 5 分钟可用的产品生成了 MVF，但平流帧之间
的间隔必须为 10 分钟，则 MVF 偏移应加倍。MVF 缩放在每次迭代中都会考虑到缩放偏移。

nowcast.mvf.max.gap.minutes = 30

nowcast.product.times.age.limit.minutes 定义时间范围以计算平流产品时间
(2 ...2880 分钟。2880 是正好两天的时间范围）。默认值是 100
平流产品时间必须均匀分布（由于计算的原因）。通过将此属性中定义的最后分钟数除以该
时间段中找到的 n 个产品得出时间。
间隔用作平流产品之间的时间间隙。在大多数情况下，将此值设置为
nowcast.mvf.product.age.limit.minutes 中的值。

nowcast.product.times.age.limit.minutes = 100

nowcast.advection.mvf.age.limit.minutes 是在生成平流产品时为找到 MVF 而在
时间中返回的最大分钟数。如果在给定的时间跨度内未找到 MVF，则跳过该迭代，Focus 等
待 IRIS 发来的下一个产品。范围：5 ... 1000 分钟。默认值为 30。

nowcast.advection.mvf.age.limit.minutes=30

nowcast.advection.time.span.minutes 定义将即时预报的产品扩展到将来的时间限
制（分钟）。正常范围为 1 … 3 小时。默认值为 120。
您最多可以将时间跨度提高到 6 个小时，但是不建议这样做，因为随着时间的推移，准确度
会降低。

nowcast.advection.time.span.minutes=120
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词汇表
k9s

一个用于探索和控制 Kubernetes 群集的易用工具。
Kubernetes (k8s)

一般名称，用于管理计算机上运行的容器（服务）集合（计算机上运行的程序的指挥）。
microk8s

Kubernetes 在 IRIS Focus 上运行的实现。
MSL

平均海平面。海洋或大洋表面的平均水位。
NDOP 产品

双多普勒速度产品。通过整合来自 2 个或更多雷达的速度测量值获得风向和风速。
NWP

数值天气预报
PRF

请参见脉冲重复频率 (PRF)。
RAW 产品

直接从原始摄取数据获取的球坐标数据产品。数据以压缩格式存储，因此可以将它们记
录在磁带上或发送到工作站以便进行进一步处理。

TLP
请参见 Total Lightning Processor。

Total Lightning Processor
Total Lightning Processor (TLP) 是维萨拉闪电探测系统的中央处理器，使用多个远程
传感器来探测闪电。各个传感器会将其数据发送到中央处理器。

WMS
Web 地图服务协议

临近预报
未来 2 小时内的天气预报。

事件
请参见天气事件。

任务
面向雷达和信号处理系统的一组指令，包括但不限于扫描类型（PPI 或 RHI）、PRF、脉
冲宽度、信号处理数据类型、时间和范围平均条件。例如，在多个仰角进行 PPI 体积扫
描，或在单个方位角进行 RHI 扫描。也称为雷达任务。

体积
通过扫描收集的完整原始测量数据集，用于计算大气模型。最大体积为一个半球（从 0°
仰角向上），但其他形状更为典型。
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信号处理器
一种可编程设备，用于数字化和处理来自雷达接收器的视频信号。

关注区域
关注区域是可以监控天气事件的地理区域。如果系统在某一关注区域中检测到天气事
件，则会生成警报。

关注区域
地图上的一个位置，可以是单个点（大头针）或较大区域。请参见关注区域和大头针。

动态组合
通过即时选择多个雷达站点而创建的按需产品的雷达组合。组合条件基于标准化设置。

单元
在已知方向、高度和距雷达站点的距离处检测到的气象数据的单个样本。单元的径向尺
寸随距离而增加，因此，距离雷达站点较远的单元覆盖面积要大于较近的单元。

大头针
用地图上的大头针(和参考点及标注)来表明关注点。

天气事件
用户定义的一组与天气相关的标准。当地图上发生事件时，事件会以图标形式显示。如
果天气事件发生在关注区域，会触发报警。

射束
根据配置规则一起处理的一组脉冲。另请参见脉冲。

平流
通过气团的水平运动传递大气的特性，如热、冷或湿度。平流计算用于执行一些临近预
报计算。

扫描
雷达围绕其轴 360° 旋转时，以固定的仰角收集脉冲。一次扫描结束后，雷达通常会改
变仰角并开始新的扫描。每次扫描通常包含相同数量的单元，这一点不受仰角影响。

报警
报警是严重程度最高的一种警报。

按需产品
按需产品基于 IRIS 后端的原始数据。IRIS Focus 读取原始体积数据并实时生成雷达产
品。用户可以在用户界面中实时操作产品条件。

数据管理器
来自雷达信号处理器的原始体积数据存储在数据管理器中，为 IRIS Focus 用户界面提供
可使用的数据。IRIS Focus 从数据管理器读取原始体积数据并实时生成按需雷达产品。

最大时间间隔
最大时间间隔是最新和最旧数据点之间允许的最长时间（分钟）。在处理新数据时，将
删除早于指定时间间隔的点。例如，用于雷达数据的组合。

气象产品
气象产品是来自 TLP 或雷达接收器的原始信号数据，经过处理可提供有关当前天气状况
的信息。气象产品在 IRIS Focus 中显示为层。
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水汽凝结体
大气中的冷凝水气颗粒。例如，雨、雪和冰雹都是水汽凝结体。

混合任务
由最多 3 个具有相同扫描类型的任务组成的任务组，这些任务被安排在一起执行，并一
起用于生成产品。这为体积扫描方案赋予了灵活性。

组合
将来自多个雷达的组合数据（例如，一组 CAPPI、VIL、PPI 或 TOPS 产品）复合到一
个图像中。

脉冲
雷达发送的短脉冲传输信号，用于测量大气中的天气活动。来自脉冲的反射测量结果按
单元进行分类。

脉冲重复频率 (PRF)
每秒传输的脉冲数。测量 PRF 时，脉冲包含发射、接收和停滞时间阶段。PRF 影响距离
折叠和速度折叠探测。在维萨拉 IRIS 产品中，PRF 限制了雷达图像中显示的区域和最大
可测量风速。

警告
警告是中等严重程度的警报。

警报
警报是需要用户干预或识别的一种状态。不同类型的警报包括报警、警告和信息警报。

距离折叠
第二次回波的探测，是来自雷达最大范围之外的雷达信号回波。距离折叠会导致它们错
误地显示在雷达测量区域内。也称为范围混叠。

速度折叠
由于测量区域中的粒子超过了雷达系统的最大速度探测阈值而导致的错误读数。测得
的速度“折回”到刻度的另一端，导致读数不连续。也称为速度混叠。

雷击
在 IRIS Focus 中，雷击 指闪电或雷电，具体取决于 TLP 的配置。

雷达产品
雷达产品是来自雷达接收器的原始信号数据，经过处理可提供有关当前天气状况的信
息。雷达产品是根据在执行雷达任务期间收集的采集文件计算得出的。产品可以是数
据、图片或文本。例如 PPI 和 RHI。

预先配置的产品
预先配置的产品是具有用于高级数据可视化的默认设置的产品，例如临近预报、警告或
多层产品。

预定义组合
具有定制设置（例如组合算法）的预定义雷达组合。
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浏览器..................................................... 152
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质保
有关标准质保条款和条件，请参见 www.vaisala.com/warranty。
请注意，因正常磨损、异常工作环境、操作或安装疏忽或未经授权的改动导致的设备损坏，
不在任何此类质保的范围之列。 有关每种产品质保的详细信息，请参见适用的供货合同或销
售条款。

技术支持
请与维萨拉技术支持部门联系，网址为 helpdesk@vaisala.com。请至少提供以
下支持信息（如果适用）：
• 产品名称、型号和序列号
• 软件/固件版本
• 安装地点的名称和位置
• 可对问题提供更多信息的技术人员的姓名和联系信息
有关更多信息，请参见 www.vaisala.com/support。

环保
根据当地法规回收所有适用材料。
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